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Средства воздушно-космического нападения ведущих зарубежных стран. 

Часть 4. Баллистические ракеты средней дальности 

 

Афонин И. Е., Дисенов А. А., Черепанов Д. А., 

Макаренко С. И., Михайлов Р. Л.  

 
Актуальность. С начала 2022 г. наблюдается перманентный рост геополитической напря-

жённости в мире, повышающий вероятность военных конфликтов. Одним из важных этапов со-

временного военного конфликта является применение массированных ракетно-авиационных ударов с 

масштабным использованием средств воздушно-космического нападения (СВКН). В отдельных слу-

чаях обычный военный конфликт может перерасти в глобальную ядерную войну, для которой ха-

рактерно применение ядерного оружия в превентивных, ответно-встречных и ответных ракетно-

ядерных ударах. Направлением исследований авторов является формирование описательных моделей 

СВКН ведущих зарубежных стран (ВЗС). Целью работы является формирование описательной мо-

дели СВКН ВЗС в части описания баллистических ракет средней дальности (БРСД). В частности, 

рассмотрены БРСД Китая, Израиля, Индии, Северной Кореи, Ирана и Пакистана – DF-17 (Dong 

Feng-17), Jericho 2 (YA-3), Agni II, No Dong 1/2, Taepo Dong 1, Shahab-3/4 (Ghadr-1), Sejil (Ashoura), 

Khorramshahr/Musudan (BM-25), Hatf 5 (Ghauri) и Hatf 6 (Shaheen 2). В основу описательной модели 

положены исключительно открытые источники. Результаты и их новизна. Элементом практиче-

ской новизны работы являются сформированные обобщённые тактико-технические характеристи-

ки типовых БРСД ВЗС. Практическая значимость. Представленная в работе описательная модель 

будет полезна профильным специалистам для обоснования требований к тактико-техническим ха-

рактеристикам перспективных средств воздушно-космической обороны (ВКО) и способов их боево-

го применения в интересах обеспечения защиты Российской Федерации. Кроме того, данная модель 

будет полезна научным работникам и соискателям, ведущим научные исследования в области во-

оруженных конфликтов и в области устойчивости системы ВКО. 

 

Ключевые слова: средства воздушно-космического нападения, описательная модель, балли-

стическая ракета средней дальности, тактико-технические характеристики, боевая часть, боевой 

блок. 

 

Введение 

С начала 2022 г. наблюдается перманентный рост геополитической 

напряжённости в мире, повышающий вероятность военных конфликтов. Одним 

из важных этапов современного военного конфликта является применение мас-

сированных ракетно-авиационных ударов с масштабным использованием 

средств воздушно-космического нападения (СВКН). 

Направлением исследований авторов является формирование описатель-

ных моделей СВКН ведущих зарубежных стран (ВЗС), которые в дальнейшем, 

по замыслу авторов, будут использованы профильными специалистами для 
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обоснования требований к тактико-техническим характеристикам (ТТХ) пер-

спективных средств воздушно-космической обороны (ВКО) и способов их бое-

вого применения в интересах обеспечения защиты Российской Федерации (РФ). 

Целью настоящей статьи является разработка частной описательной мо-

дели СВКН ВЗС в части описания баллистических ракет средней дальности 

(БРСД). В основу описательной модели положены исключительно открытые 

источники, основными из которых являются [5, 6, 17]. 

В соответствии с материалами «Справочника по терминологии в оборон-

ной сфере» [1] баллистическим ракетам даются следующие определения: 

баллистическая ракета – летательный аппарат, траектория которого со-

стоит из активного участка полета с работающим двигателем, на протяжении 

которого аппарат приобретает запас кинетической (скорость полета) и потенци-

альной (высота полета) энергии и пассивного участка, когда движение проис-

ходит по закону свободно брошенного тела, т. е. по баллистической кривой [2]; 

баллистическая ракета – разновидность ракет, основная часть полета ко-

торых, за исключением сравнительно небольшого активного участка, соверша-

ется по траектории тела, свободно двигающегося в поле тяготения (по балли-

стической траектории). Как правило, баллистические ракеты не имеют специ-

альных несущих аэродинамических поверхностей [3]. 

Обобщая вышесказанное можно дать следующее общее определение. 

Баллистическая ракета (БР) – ракета, не имеющая специальных несущих 

аэродинамических поверхностей, траектория движения которой состоит из не-

большого активного участка полета с работающим двигателем, на протяжении 

которого ракета приобретает запас кинетической (скорость полета) и потенци-

альной (высота полета) энергии, и основного пассивного участка, когда движе-

ние происходит по баллистической траектории. 

В соответствии с классификацией, представленной в Договоре об ограни-

чении стратегических вооружений (ОСВ-2)1, БР классифицируются на [4]: 

‒ межконтинентальные баллистические ракеты (МБР) – свыше 5500 км; 

‒ БР средней дальности – от 1000 до 5500 км; 

‒ БР малой дальности – от 500 до 1000 км. 

В международной классификации, представленной в справочнике [5], БР 

классифицируются на: 

‒ МБР – Intercontinental ballistic missile (ICBM) – дальность действия 

свыше 5500 км; 

‒ баллистические ракеты подводных лодок (БРПЛ) – Submarine-launched 

ballistic missile (SLBM) или Launched from ballistic missile submarines 

(SSBNs) – независимо от дальности действия; 

‒ БР большой дальности (БРБД) – long-range ballistic missile (LRBM) или 

Intermediate-range ballistic missile (IRBM) – с дальностью действия от 

3000 до 5500 км; 

 
1 Договор между СССР и США, подписанный Л.И. Брежневым и Дж. Картером в 1979 г. в г. Вена. 

В дальнейшем договор ОСВ-2 был замен договорами о сокращении наступательных вооружений 

(СНВ): СНВ-1 от 1991 г.; СНВ-2 от 1993 г.; СНВ-3 от 2010 г. По состоянию на 2026 г. договора  

СНВ-1 и СНВ-2 прекратили свое действие, а в 2023 г. Россия вышла из договора СНВ-3. 
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‒ БР театра военных действий (ТВД) – Theatre ballistic missile (TBM) –  

с дальностью действия до 3000 км: 

o БРСД – Medium-range ballistic missile (MRBM) – с дальностью 

действия от 1000 до 3000 км; 

o БР малой дальности (БРМД) – Short-range ballistic missile 

(SRBM) с дальностью действия от 300 до 1000 км; 

o тактические БР – Tactical ballistic missile (TBM) или Battlefield 

range ballistic missile (BRBM) – с дальностью действия от 150 до 

300 км; 

o БР ближнего радиуса действия – Close-range ballistic missile 

(CRBM) – с дальностью действия от 50 до 300 км; 

‒ авиационные БР – Air-launched ballistic missile (ALBM) – независимо 

от дальности действия. 

В данной статье авторы придерживаются именно зарубежной классифи-

кации, в соответствии с которой БРСД (MRBM) – это БР с дальностью действия 

от 1000 до 3000 км, и они относятся к классу БР ТВД. В частности, это опреде-

ление БРСД и ее классификация по дальности используется в классификаторе 

Агентства по противоракетной обороне (ПРО) США – MDA (Missile Defense 

Agency) [7], но не используется в российской классификации БР. Российская 

классификация традиционно опирается на Договор о ликвидации ракет средней 

и меньшей дальности (ДРСМД) от 1987 г. в соответствии со статьей 2 которого 

ракета средней дальности – это БР наземного базирования или крылатая ракета 

наземного базирования, дальность которой превышает 1000 км, но не превыша-

ет 5500 км [8]. Однако, после расторжения в 2019 г. договора ДРСМД, а в 

2023 г. – договора по СНВ-3 перестала юридически действовать и используемая 

там классификация. 

В настоящее время вооруженные силы (ВС) наиболее развитых стран 

имеют на своем вооружении целый арсенал БР. Важное место в нем занимают 

БРСД, боевые части (БЧ) которых могут быть оснащены как ядерными, так и 

обычными зарядами [6]. БР могут иметь моноблочную БЧ или разделяющуюся 

головную часть (ГЧ) с боевыми блоками (ББ) индивидуального наведения 

(ИН). Отдельно следует отметить, что в последнее время в качестве ББ стали 

разрабатываться, испытываться и применяться в качестве полезной нагрузки БР 

гиперзвуковые планирующие ББ, которые пока не укладываются в традицион-

ную классификацию БЧ. 

БРСД находятся на вооружении европейских стран НАТО, Китая, Израи-

ля, Индии, Ирана, Пакистана, КНДР, Республики Корея, Тайваня, Саудовской 

Аравии и ряда других зарубежных стран. Особую активность в разработке и 

производстве БРСД проявляют Иран, Пакистан, КНДР и Индия, которые про-

должают наращивать свой ракетный потенциал [5, 6]. 

В данной статье рассмотрим краткую историческую справку, общие све-

дения и ТТХ, базирование, роль и место БРСД в составе ВС, а также перспек-

тивы развития этих ракет. 
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Материал статьи декомпозирован на следующие подразделы. 

1. БРСД Китая. 

1.1. БРСД DF-17 (Dong Feng-17). 

2. БРСД Израиля. 

2.1. БРСД Jericho 2 (YA-3). 

3. БРСД Индии. 

3.1. БРСД Agni II. 

4. БРСД КНДР. 

4.1. БРСД No Dong 1/2. 

4.2. БРСД Taepo Dong 1. 

5. БРСД Ирана. 

5.1. БРСД Shahab-3/4 (Ghadr-1). 

5.2. БРСД Sejil (Ashoura). 

5.3. БРСД Khorramshahr/Musudan (BM-25). 

6. БРСД Пакистана. 

6.1. БРСД Hatf 5 (Ghauri). 

6.2. БРСД Hatf 6 (Shaheen 2). 

7. Обобщенные выводы по ТТХ БРСД. 

Данная описательная модель продолжает цикл работ авторов [9-25], по-

свящённых исследованию эффективности систем ВКО, анализу стратегии 

нанесения ракетных ударов и боевого опыта отражения атак СВКН, а также 

формированию обобщенных моделей различных подсистем, средств и ком-

плексов в составе ударных эшелонов СВКН потенциального противника. 

1. БРСД Китая 

1.1. БРСД DF-17 (Dong Feng-17) 

БРСД DF-17 (Dong Feng-17, букв. «Восточный ветер») – это двухступен-

чатая БР средней дальности мобильного базирования, предназначенная для до-

ставки управляемого гиперзвукового ББ DF-ZF (рис. 1.1). Впервые ракетный 

комплекс был показан 1 октября 2019 г. на параде в Пекине, и к 2021 г. ракета 

DF-17 была принята на вооружение [5]. 

По данным Jane’s Defence Weekly и других источников, гиперзвуковой ББ 

DF-ZF может использоваться для доставки к цели ядерного заряда с мощно-

стью до 300 кт, а также высокоточных неядерных средств поражения. Благода-

ря гиперзвуковой скорости полёта ББ DF-ZF практически невозможно перехва-

тить с помощью обычных систем противовоздушной обороны (ПВО), исполь-

зующих данные радиолокационных станций (РЛС) наземного и морского бази-

рования, а также средств космической разведки. 

1.1.1. Краткая историческая справка 

Разработчиком ракеты DF-17 является 10-й Научно-исследовательский 

институт или Институт исследований летательных аппаратов ближнего космоса 
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при Китайской корпорации аэрокосмической науки и промышленности CASIC 

(China Aerospace Science and Industry Corporation). 

Первые летные испытания китайского гиперзвукового планирующего ле-

тательного аппарата (ГЗЛА) были проведены в 2014 г. В период с января 

2014 г. по ноябрь 2017 г. Китай провел не менее девяти летных испытаний ги-

перзвукового ББ DF-ZF. Испытания проходили на космодроме Центра запуска 

спутников Тайюань в провинции Шаньси. Это основной космодром, использу-

емый Китайской Народной Республикой (КНР) для испытательных запусков 

военных ракет средней дальности, стоящих на вооружении и разрабатываемых 

для Народно-освободительной армии Китая (НОАК). Министерство обороны 

(МО) КНР подтвердило факт проведения лётных испытаний, при этом заявив, 

что они проводились «с научными целями», хотя имелись явные признаки во-

енного назначения. Все запуски были признаны успешными и американскими 

должностными лицами [5]. 

 

 
Рис. 1.1. БРСД DF-17 на мобильной транспортно-пусковой установке 

 

Первые совместные летные испытания ракеты и гиперзвукового блока 

состоялись в ноябре 2017 г. Во время испытаний в космическом центре 

Цзюцюань в провинции Ганьсу в пустыне Гоби ракета успешно пролетела 

1400 км, а гиперзвуковой ББ пролетел на высоте 60 км после баллистического 

этапа полета ракеты-носителя (РН) и показал высокую степень точности, пора-

зив цель с промахом всего в пределах нескольких метров. Кроме того, в ходе 

испытаний гиперзвуковой ББ выполнял «экстремальные маневры» и «уклоне-

ния». Тем самым Китай первым в мире провел испытания гиперзвукового пла-

нера [26]. 

В октябре 2016 г. во время военного парада, посвященного 70-й годов-

щине основания КНР, были продемонстрированы 16 БРСД DF-17, установлен-

ных на транспортно-пусковых установках (ТПУ) типа TEL (Transporter-erector-
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launcher – транспортно-монтажная пусковая установка) и оснащенных ГЗЛА 

HGV (Hypersonic Glide Vehicle) [5]. 

Предполагается, что на этом производство не остановилось. Новые пус-

ковые установки и ракеты для них могли регулярно поступать в части Ракетных 

войск НОАК (PLARF – четвёртое подразделение НОАК, отвечающее за китай-

ский арсенал наземных баллистических, гиперзвуковых крылатых ракет – как 

ядерных, так и обычных). 

По сообщениям китайской газеты Global Times в 2022 г. во время учений 

НОАК близ о. Тайвань вооруженные силы КНР применили гиперзвуковую ра-

кету DF-17 [27]. 

1.1.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Считается, что первая ступень ракеты DF-17 разработана на базе уже су-

ществующей БРСД DF-16B. Вторая ступень является БЧ и выполнена в виде 

планирующего ГЗЛА [5]. 

Общая длина ракеты – 11 м, стартовая масса – 15 т. Дальность полёта – 

1800-2500 км, высота полёта – 50 км, точность поражения цели (КВО – круго-

вое вероятное отклонение) – 30 м, скорость полета гиперзвукового ББ – от 5 до 

10 М (от 6173 до 12359 км/ч) [5, 28]. 

Боевой блок из состава DF-17 (рис. 1.2) имеет конструкцию, характерную 

для гиперзвуковых планеров. Он имеет обтекаемую форму верхней поверхно-

сти и плоское днище. Также имеются горизонтальные и вертикальные плоско-

сти малой площади, вероятно используемые для управления направлением по-

лета [5]. 

В целом, для запуска ГЗЛА в КНР могут использоваться разные БР – 

например, БРБД DF-21 (при этом дальность действия возрастёт до 2-3 тыс. км) 

или МБР DF-31 (дальность действия возрастёт до 8-12 тыс. км) [29]. 

После запуска гиперзвуковой ББ движется по баллистической траектории 

(рис. 1.3), а затем входит в верхние слои атмосферы, приблизительно парал-

лельно поверхности Земли. Это делает общий путь до цели короче, чем у обыч-

ной БР. В результате, несмотря на снижение скорости из-за сопротивления воз-

духа, ГЗЛА может долететь до цели быстрее, чем обычный ББ МБР. При этом 

высота полёта ГЗЛА слишком мала, чтобы перехватить такой ББ с помощью 

заатмосферных (космических) средств поражения. Недостатком же, в свою 

очередь, является снижение скорости и высоты полёта ББ перед целью, что мо-

жет облегчить перехват противником наземными средствами ПВО [28, 30]. 

Считается, что гиперзвуковой ББ DF-ZF в первую очередь будет приме-

няться для уничтожения тактических целей на относительно небольшой даль-

ности, так как он способен эффективно поражать подвижные цели, что труднее 

сделать с помощью обычных БР. Также подобные ГЗЛА могут использоваться 

для ударов по стратегическим объектам, так как обычные системы и комплексы 

ПВО вряд ли смогут перехватить быстролетящую (5 М) и маневрирующую 

ГЗЛА, а скорость входа этого ББ в атмосферу вдвое выше (10 М). Поэтому для 
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защиты от таких СВКН необходимо разрабатывать перспективные средства 

ПВО, способные поражать ГЗЛА [29]. 

 

 
Рис. 1.2. Управляемый гиперзвуковой блок DF-ZF 

 

 
Рис. 1.3. Траектории движения БР  

и планирующего гиперзвукового ББ 

 

Транспортно-пусковая установках типа TEL (рис. 1.4) построена на осно-

ве пятиосного специального шасси с конфигурацией 10×10 и высокими харак-

теристиками проходимости. Это транспортное средство может перемещаться 

по труднопроходимой местности, хотя обычно используется на дорогах с твер-

дым покрытием. Самоходная пусковая установка несет одну ракету. В поход-

ном положении изделие опускается в углубление корпуса и закрывается по-

движными крышками. ТПУ приводится в движение дизельным двигателем 

мощностью от 500 до 600 л.с. и может развивать максимальную скорость 

70 км/ч при максимальном запасе хода 650 км. Перед пуском ракета поднима-

ется в вертикальное положение. Принцип пуска – с направляющей или со стар-

тового стола – неизвестен [30]. 

Основные ТТХ БРСД DF-17 представлены в таблице 1.1 [5]. 
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Таблица 1.1 – ТТХ БРСД DF-17 
Характеристика 

(тип полезной нагрузки) 
Значение для DF-17 

Общая длина 11 м 

Стартовая масса 15000 кг 

Дальность действия (max) 2500 км 

Скорость полета 5-10 Махов (6 173 до 12 359 км/ч) 

Точность поражения цели (КВО) 30 м 

Полезная нагрузка (масса) 

ядерная БЧ (300 кт); 

конвенционная БЧ; 

гиперзвуковой ББ DF-ZF 

Наведение 
спутниковая радионавигационная система (СРНС); 

головка самонаведения (предположительно) 

Тип ракеты / двигателя 
двухступенчатая, РДТТ (ракетный двигатель на твер-

дом топливе) 

 

 
Рис. 1.4. Внешний вид, схема развертывания пусковой и схема  

траектории полета баллистической ракеты средней дальности DF-17 

1.1.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

Китай запустил свою собственную гиперзвуковую программу и одним из 

первых в мире получил реальные результаты. Как минимум с осени 2019 г. су-

хопутные подвижные ракетные комплексы DF-17 несут боевое дежурство, ре-

гулярно выполняют учебные пуски и готовятся к реальной боевой работе. 
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В период с 2020 по 2022 гг., по оценкам МО США, количество БРСД в 

Ракетных войск НОАК выросло с 150 пусковых установок (более 150 ракет) до 

250 пусковых установок (более 500 ракет). Такой значительный рост в первую 

очередь связан с развертыванием ракет DF-17 в нескольких ракетных бригадах 

взамен устаревших БР малой дальности [31, 32]. 

Каждая ракетная бригада, оснащенная комплексами DF-17, может иметь 

от 18 до 36 пусковых установок. По зарубежным данным, в настоящее время 

комплексами DF-17 укомплектовано до 2 ракетных бригад – около 24 пусковых 

установок. Предположительно около 20 ракет состоят на вооружении 613 ра-

кетной бригады (г. Шанграо, провинция Цзянси), при этом в ближайшее время 

поставки ракет данного типа будут продолжены [31]. При наличии имеющихся 

2 ракетных бригад с таким вооружением, велика вероятность в будущем появ-

ления новых. 

За счет реализации проекта DF-17 ракетные войска НОАК получили ряд 

новых возможностей и нарастили свой боевой потенциал. Однако ясно, что 

развитие гиперзвуковых технологий на этом не остановится. Уже идет разра-

ботка других подобных систем, унифицированных с ББ DF-ZF или полностью 

новых. И китайская промышленность уже подтвердила свою способность дово-

дить такие разработки до принятия на вооружение. 

2. БРБД Израиля 

Jericho (Иерихон) – семейство израильских БР, в которое входят опера-

тивно-тактические ракеты, ракеты средней и большой дальности, а также, воз-

можно, МБР. Эти ракеты могут нести БЧ в ядерном оснащении. Программа 

разработки этих ракет была начата в 1970-х годах при содействии Франции. БР 

Jericho развернуты на военной базе Сдот-Миха близ населённых пунктов Заха-

рия и Сдот-Миха и эксплуатируются 2-ым крылом Военно-воздушных сил 

(ВВС) армии освобождения Израиля [33]. 

2.1. БРБД Jericho-2 (YA-3) 

Ракета Jericho-2 (также имеет обозначение YA-3) – это двухступенчатая 

твердотопливная БР с разделяющейся головной частью. Была продолжением 

развития проекта «Jericho-1», отчасти вызванного отказом США в просьбе Из-

раиля о покупке БРСД Pershing II. Ракета Jericho-2 также используется в каче-

стве первых двух ступеней Shavit – версии РН собственного производства и 

аналогична французским БР S-2 и S-3 [5, 34]. 

2.1.1. Краткая историческая справка 

Основный разработчик ракеты Jericho-2 – Israel Aerospace Industries, ге-

неральный подрядчик – MLM Division, г. Беэр-Яаков [5]. 

Разработка Jericho-2 началась в 1977 г. По некоторым данным ракета со-

здавалась как наземного, так и подводного базирования при совместном финан-

сировании Ирана. Есть некоторые свидетельства того, что проект возник как 
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совместный израильско-иранский проект, но даже если это так, то сотрудниче-

ство прекратилось к 1979 г. [5, 34]. 

Позже сообщалось о сотрудничестве с ЮАР по этому вопросу. Для испы-

таний был построен испытательный ракетный полигон Оверберг на южном по-

бережье ЮАР около населённого пункта Арнистон. Сообщалось, что ракета, 

похожая на Jericho-2, была установлена на пусковой установке к северу от 

Кейптауна (Южная Африка). Неизвестно, была ли это ракета Jericho-2, прохо-

дившая испытания на максимальную дальность, или южноафриканская ракета 

RSA-1 [5]. 

Считается, что первые летные испытания Jericho-2 начали проводить с 

1986 г. При запуске в сентябре 1989 г. из ЮАР ракета пролетела 1400 км. В пе-

риод с 1989 по 2001 г. были проведены еще 8 испытаний [5, 34]. 

Jericho-2 поступила на вооружение в 1989 г. (по некоторым данным в 

1990 г.). Примерно в 2000 г. была разработана и испытана усовершенствован-

ная версия Jericho-2А с дальностью полета до 2000 км. 

2.1.2. Общие сведения и основные ТТХ 

БРСД Jericho-2 состоит из двух ступеней c твердотопливными двигатель-

ными установками. Длина первой ступени составляет 6 м, а ее масса – 11000 кг. 

Вторая ступень имеет длину 6 м при массе 10000 кг. Головная часть имеет дли-

ну 3°м [5]. 

Двигатели произведены компанией Israel Military Industries, которая про-

изводит твердотопливные двигатели для РН и ракет Arrow. Двигатель первой 

ступени работает в течение 50-55 с, а вторая ступень – в течение 65-85 с. Полет 

ракеты завершается на высоте около 105 км, после чего происходит отделение 

БЧ [5]. 

Максимальная дальность полета ракеты составляет 1500 км. Однако при 

меньшей полезной нагрузке дальность полета может быть значительно больше 

(до 3500 км). Дальность действия ракеты обеспечивает поражение столиц Тур-

ции, Ирака, Египта, Сирии, Саудовской Аравии, а также объекты на территории 

Ирана (рис. 2.1) [5]. 

Полезная нагрузка составляет 1500 кг, что означает, что могут быть ис-

пользованы как ядерные (мощностью до 1 Мт), так и обычные варианты БЧ [5]. 

Ориентацию ракеты и головной части в пространстве на большей части траек-

тории обеспечивается инерциальной навигационной системой (ИНС) и по мере 

приближения к району местоположения цели бортовой вычислитель подключа-

ет радиолокационную (РЛ) головку самонаведения (ГСН), что существенно по-

вышает ее точность. 

Ракета может запускаться из шахтной пусковой установки (ШПУ), с бое-

вого железнодорожного ракетного комплекса или подвижно-грунтового авто-

мобильного носителя типа TEL. Применение подвижных средств транспорти-

ровки позволяет быстро перемещать ракету, быстро выводить на огневые пози-

ции и содержать в хорошо укрепленных бункерах, повышая сохранность в слу-

чае превентивной атаки [5]. 
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Мобильный носитель TEL, используемый для Jericho 2, имеет длину 

16 м [5]. 

Основные ТТХ ракеты Jericho-2 приведены в таблице 2.1 [5]. 

 

  
Рис. 2.1. Радиус действия израильских БРСД Jericho-1 и Jericho-2 

 

 
Рис. 2.2. Пуск БРСД Jericho-2 
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Таблица 2.1 – ТТХ ракеты Jericho-2 [5] 

Характеристика 
Jericho 2 

(фугасная БЧ) 

Jericho 2 

(ядерная БЧ) 

Общая длина 15 м 

Диаметр корпуса 1350 мм 

Стартовая масса 22000 кг 

Дальность действия 1500 км 

Полезная нагрузка (масса) Одиночная осколочно-

фугасная БЧ (1500 кг) 

Одиночная ядерная БЧ 

Мощность БЧ  до 1 Мт 

Наведение ИНС, с целеуказанием от РЛ ГСН на конечном этапе 

Тип ракеты/двигателя двухступенчатая/РДТТ 

2.1.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

В настоящее время, по оценкам средств массовой информации (СМИ), на 

вооружении у Израиля имеется порядка 90 ракет Jericho-2 с ядерными БЧ, ба-

зирующихся в пещерах возле Захарии (авиабаза Sdot Micha) к юго-востоку от 

Тель-Авива. Планировалось, что к 2026 г. ракеты Jericho-2 должны быть выве-

дены из эксплуатации для замены на ракеты Jericho-3, принятых на вооружение 

в 2011 г. [34]. В настоящее время этот факт не подтвержден. 

3. БРСД Индии 

Серия БР Agni была разработана в рамках комплексной программы раз-

работки управляемых ракет Индийской организации оборонных исследований 

и разработок DRDO (Defence Research and Development Organisation). Семей-

ство ракет Agni, названное в честь одного из пяти элементов природы, состоит 

из пяти вариантов ракет: Agni I, Agni II, Agni III, Agni IV и Agni V. При этом на 

вооружении уже стоят оперативно-тактические ракеты (ОТР) Agni I и БРСД 

Agni II. В ближайшем будущем предполагается замена БРСД Agni II на БРБД 

Agni IV. По некоторым данным, проект Agni III не был доведен до стадии 

опытного образца, а полученный технологический задел в настоящее время ис-

пользуется при разработке БРСД Agni V. Планировалось принятие ее на воору-

жение в 2025-2026 гг. В настоящее время этот факт не подтвержден. Аналогич-

ным образом реализация проекта Agni IV позволит со временем заменить ими 

БРСД Agni II [5]. 

3.1. БРСД Agni II 

Ракета Agni II – мобильная двухступенчатая твердотопливная БРСД, раз-

мещаемая на железнодорожном или автомобильном носителе типа TEL 

(рис. 3.1). Дальность действия более 2000 км. Может снаряжаться как обычной, 

так и ядерной БЧ. Поступила на вооружение Командования стратегических сил 

Индии SFC (Strategic Forces Command) в 2004 г. [5, 35]. 
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Рис. 3.1. БРСД Agni II на автомобильном пусковом устройстве, 

представленном на параде ко Дню Республики, 2004 г. [36] 

3.1.1. Краткая историческая справка 

Основные разработчики ракеты Agni II: 

− Организация оборонных исследований и разработок DRDO, г. Хайда-

рабад; 

− Bharat Dynamics Ltd, г. Хайдарабад; 

− Центр атомных исследований, г. Мумбаи. 

Разработка БРСД Agni II началась в 1997 г. в рамках комплексной про-

граммы разработки управляемых ракет МО Индии, предполагающей разработ-

ку серии БР различного класса на основе одноступенчатой твердотопливной 

БРМД Agni I [35]. 

В июле 1998 г. индийское правительство объявило о планах проведения 

испытательных пусков двух ракет Agni II. Первый испытательный пуск состо-

ялся 11 апреля 1999 г. с железнодорожной мобильной платформы. Пуск произ-

веден со стартовой площадки № 4 нового космодрома, расположенного на 

о. Уилер (переименованном в 2015 г. в о. Абдул Калам) у побережья шт. Одиша 

в Бенгальском заливе [35, 36]. Ракета доставила полезную нагрузку массой 

1000 кг на дальность 2300 км. 

В январе 2001 г. с космодрома на о. Уилер был произведен второй пуск 

ракеты Agni II с полезной нагрузкой 700 кг на дальность более 2100 км. В отли-

чие от первого пуска второй осуществлялся, предположительно, с автомобиль-

ной платформы типа TEL на базе тягача Tatra [35, 36]. 

Эти первые два успешных пуска позволили завершить основной этап раз-

работки проекта и перейти в мае 2001 г. к мелкосерийному производству 

Agni II. Несмотря на то, что для проведения дальнейших испытаний изначально 
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предполагалось выпускать 10-20 единиц в год, к концу 2004 г. в боевой готов-

ности находилось, предположительно, не более 5 ракет Agni II. 

Третий испытательный полет Agni II состоялся в августе 2004 г. с пуско-

вой установки, размещенной в железнодорожном вагоне, дальность полета со-

ставила 1200 км. 

В 2009 г. было проведено еще два неудачных пуска Agni II: в мае (ракета 

вышла из строя после 125 с полета) и в ноябре (произошел отказ второй ступе-

ни перед отделением ГЧ) [36]. 

Шестое испытание, проведенное Командованием стратегических сил су-

хопутных войск ВС Индии 17 мая 2010 г., признано успешным, после чего ра-

кета поступила в серийное производство и через некоторое время была офици-

ально принята на вооружение [36]. 

Седьмое испытание усовершенствованной версии Agni IIA Prime 

(Agni IV) состоялось в декабре 2010 г., но оно завершилось неудачей. 

Следующий пуск БРСД Agni II состоялся на испытательном полигоне 

о. Уилер в августе 2012 г. в преддверии празднования 66-й годовщины Дня не-

зависимости Индии. 

В начале апреля 2013 г. Командованием стратегических сил в рамках 

учений при материально-технической поддержке Организации оборонных ис-

следований и разработок DRDO были проведены испытательные пуски в целях 

проверки готовности ракет Agni II к включению в силы ядерного сдерживания 

(СЯС) страны [36]. 

4 мая 2017 г. SFC провело очередной испытательный пуск Agni II. По со-

общениям местных СМИ, официальные представители МО сообщили об 

успешном запуске, однако по информации от независимых источников ракета 

вышла из строя примерно через 500 м полета [37]. 

20 февраля 2018 г. успешно проведен испытательный пуск еще одной ра-

кеты Agni II. Ракета пролетела до цели около 2000 км и, как сообщалось, была в 

рабочем состоянии и несла макет БЧ массой 1000 кг [38]. 

3.1.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Agni II представляет собой двухступенчатую твердотопливную ракету с 

ГЧ для размещения полезной нагрузки. Первая ступень, вероятно, аналогична 

той, что используется в индийской РН малой грузоподъемности, но имеет длину 

10,5 м, диаметр корпуса 1,3 м и массу около 10800 кг. Время работы двигателя 

первой ступени составляет 50 с. Двигатель второй ступени имеет длину 4,8 м, 

диаметр корпуса 1,3 м и массу 4200 кг и оснащен поворотным соплом для 

управления направлением полета. Время работы двигателя второй ступени со-

ставляет около 60 с, хотя для определенных траекторий это время может допол-

нительно включать задержку между выключением первой ступени и включени-

ем второй ступени. Длина секции полезной нагрузки составляет 4 м, а диаметр 

корпуса – 0,8 м [5, 36]. 

В системе наведения головной части ракеты используется кольцевой ла-

зерный гироскоп и модуль наведения, включающий инерциальную навигацион-
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ную систему и приемник СРНС. Также предусмотрено дистанционное наведе-

ние с использованием информации от двухчастотной (S и C диапазона) радио-

локационной системы самонаведения [37, 38]. 

Первые версии ракет имели 4 подвижные треугольные плоскости управ-

ления в хвостовой части для маневрирования на конечном этапе полета. В более 

поздних модификациях вместо плоскостей управления планируется использо-

вание жидкостных рулевых двигателей для корректировки траектории перед 

входом в атмосферу и для маневрирования на конечном этапе полета. 

Agni II может снаряжаться разделяющейся ГЧ с ядерной БЧ мощностью 

150-200 кт, массой около 750 кг, а также ГЧ с осколочно-фугасной, термобари-

ческой БЧ или с суббоеприпасами [5, 37]. Ядерные БЧ хранятся, обслуживают-

ся и устанавливаются персоналом Комиссии по атомной энергии и организации 

оборонных исследований и разработок Индии. 

Для предыдущих пусков ракет Agni II использовалась автомобильная ко-

лесная платформа типа TEL на шасси грузового автомобиля TATRA с колесной 

формулой 12×12. Тягач имеет три оси, а прицеп – четыре. В 2008 г. сообщалось, 

что для улучшения характеристик проходимости автомобильная платформа 

была заменена на шасси грузовика TATRA 8×8 [5]. 

Также используются ПУ на железнодорожной платформе. Вагонная пус-

ковая установка использует систему, аналогичную той, что используется в рос-

сийской ракете РТ-23 (по западной классификации – SS-24 Scalpel); крыша ва-

гона открывается, что позволяет поднять ракету в вертикальное положение для 

запуска с помощью 2 гидравлических поршней. Поезд, как правило, включает 4 

вагона с пусковыми установками типа TEL, вагон управления и вагон связи. 

Время подготовки к пуску ракеты, как с железнодорожной, так и с авто-

мобильной платформы предположительно не превышает 15 мин [5]. 

Основные ТТХ ракеты Agni II представлены в таблице 3.1 [5]. 

3.1.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

Национальный центр воздушной и космической разведки ВВС США оце-

нивает, что у Индии имеется не более 10 единиц готовых к применению пуско-

вых установок Agni II, состоящих на вооружении 335-ой ракетной группы ар-

тиллерийского полка стратегического назначения Командования стратегических 

сил Индии, базирующейся в Секундерабаде [39]. 

 

Таблица 3.1 – ТТХ ракеты Agni II [5] 
Характеристика Значение для Agni II 

Общая длина 20 м 

Диаметр корпуса 1300 мм (первая и вторая ступень) 

800 мм (головная часть) 

Стартовая масса 16000 кг 

Скорость 3500 м/с 

Дальность действия 2000-3500 км 

Точность поражения цели (КВО) не более 40 м 
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Характеристика Значение для Agni II 

Полезная нагрузка (мощность) ядерная БЧ (150-200 кт), 

фугасная 

Наведение ИНС с коррекцией по СРНС, 

радиолокационная система самонаведения 

Тип ракеты/ двигателя двухступенчатая/ РДТТ 

4. БРСД КНДР 

4.1. БРСД NoDong 

В КНДР общим названием для ракет NoDong и Taepo Dong является 

наименование Hwaseong. Ракеты NoDong – семейство БРСД КНДР. Североко-

рейские БРСД NoDong класса «земля – земля» являются производными от рос-

сийской ракеты Р-17 (по классификации НАТО – SS-1 «Scud-B»). Обозначение 

ракеты произошло от старого названия поселка Нодонни уезда Хамджу про-

винции Хамгён-Намдо, из района которого осуществлялись пуски этих ракет. 

Основной разработчик ракет NoDong – 4-е бюро машиностроительной про-

мышленности (Fourth Machine Industry Bureau), г. Пхеньян. Ракеты производят-

ся на подземном заводе № 26 General Plant, г. Канге. Компания-экспортер – 

корпорация «Changgwang Shinyong Corporation», г. Пхеньян [5, 40]. 

4.1.1. Краткая историческая справка 

КНДР приступила к разработке мобильных жидкостных БРСД на основе 

советской ракеты Р-17 в середине 1980-х гг., а затем расширила дальность дей-

ствия ракет за счет вариантов Scud-C и Scud-D. Проектные работы над ракетой 

NoDong-1 (иногда называемой NoDong-A) начались в 4-ом Бюро машинострое-

ния в 1984 г. [40, 41]. 

Конструкция NoDong-1 представляет собой увеличенную версию ракеты 

Scud-C с таким же соотношением длины и диаметра. Двигатель представляет 

собой увеличенную версию российского Isaev-9D21 в вариантах Scud-B, Scud-C 

и Scud-D. По мнению составителей справочника Jane's [5], в северокорейских 

ракетных программах принимали участие российские и китайские инженеры-

ракетчики. 

С мая 1990 г. по май 1993 г. было предпринято 5 попыток испытательных 

пусков ракеты NoDong-1. Первое испытание было проведено в летно-

испытательном центре Хвадэ-гун, недалеко от Мусудани. Данный запуск был 

неудачным. Второе испытание, проведенное в августе 1991 г., было успешное. 

Третье испытание, проведенное в июне 1992 г., не увенчалось успехом. В мае 

1993 г. было запущены 2 ракеты NoDong-1 на дальность около 500 км. Две ра-

кеты No Dong были запущены в июле 2006 г. с ТПУ типа TEL, расположенных 

в Киттаэренге (провинция Кангвандо), которые пролетели 780 и 805 км соот-

ветственно. 
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Предполагается, что разработка была завершена в 1994 г., а в 1995 г. ра-

кета NoDong-1 была принята на вооружение КНДР. Первоначальное производ-

ство началось на подземном заводе № 26 General Plant в Канге в 1994-1995 гг. 

В отчетах за декабрь 1995 г. указывалось, что 6 подвижно-грунтовых ав-

томобильных носителей типа TEL и от 12 до 18 ракет NoDong-1 находились на 

вооружении КНДР. Полномасштабное производство было начато в 1996 г., при 

этом ежегодно выпускалось от 10 до 25 ракет. 

Также в 1992 г. сообщалось о дальнейшей разработке ракеты, известной 

как NoDong-2 (или NoDong-В). Предполагается, что эта ракета имеет меньший 

размер ГЧ и увеличенную дальность полета. Точные различия между ракетами 

NoDong-1 и NoDong-2 неизвестны, но наиболее вероятно, что NoDong-2 имеет 

улучшенную систему наведения. Кроме того, установлено, что конструкция 

NoDong-2 использовалась КНДР в качестве основы для ракетных программ 

двух других государств: Пакистана – для его ракеты Hatf 5/Ghauri и Ирана – для 

его ракеты Shahab-3. С 1989 г. и Иран, и Пакистан присоединились к КНДР на 

условиях программы развития программы NoDong. Северокорейские инженеры 

присутствовали на пусках ракет Hatf 5/Ghauri и Shahab-3. Пакистанские и иран-

ские инженеры в свою очередь присутствовали на пусках NoDong и Taepo Dong 

в КНДР. По неподтвержденной информации, северокорейская ракета NoDong 

прошла летные испытания в Пакистане в 2002 г. 

Инспекционные группы США в Ираке в 2003 г. сообщили, что Ирак с 

1999 по 2002 г. вел переговоры о закупке ракет NoDong или их технологий, но 

они оказались безуспешными. В докладе США также говорится, что в сентябре 

2005 г. Сирия также обсуждала покупку этих ракет [40]. 

На параде в Пхеньяне в октябре 2010 г. было продемонстрировано 8 ав-

томобилей типа TEL, оснащенных ракетами NoDong (рис. 4.1). Эти ракеты 

имели трехконусную ГЧ. 

Ракетный двигатель в сборе NoDong-1 или NoDong-2 использовался в ка-

честве первой ступени БР Taepo Dong-1, которая была запущена в КНДР в ав-

густе 1998 г. 

К 1999 г. в КНДР было изготовлено около 50-100 ракет и 15-20 подвиж-

но-грунтовых автомобильных носителей типа TEL для оперативного использо-

вания, при этом батальоны были размещены на четырех полигонах, в каждом 

батальоне по 6 TEL. В отчетах США за март и апрель 2009 г. говорилось, что в 

КНДР находилось на вооружении около 50 подвижно-грунтовых автомобиль-

ных носителей типа TEL и 200-300 ракет NoDong [40]. 

В 2016 г. КНДР были проведены испытательные пуски еще 6 ракет 

NoDong. Две ракеты были запущены 18 марта (одна вышла из строя вскоре по-

сле запуска, а другая пролетела около 800 км), две были запущены 19 июля 

(один запуск прошел успешно, но вторая ракета вышла из строя на высоте око-

ло 30 км) и две ракеты 3 августа (по сообщениям СМИ Южной Кореи, одна 

взорвалась сразу после запуска, а вторая ракета пролетела 1000 км). Таким об-

разом, с декабря 2011 г. было выпущено в общей сложности 10 ракет семейства 

NoDong [5, 40, 41]. 
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Рис. 4.1. Ракета NoDong-A на мобильной ПУ на шасси типа МАЗ-547  

на параде в Пхеньяне, 15 апреля 2012 г. 

 

Считается, что на каждой стартовой площадке есть подземные сооруже-

ния для хранения и подготовки ракет. Эти площадки расположены вдоль во-

сточного побережья, в Маянг-до (провинция Хамьян-Намдо), Менгчхон (про-

винция Хамьян-Пукто), Чхунгган (провинция Чаганг-До) и Окпьянг (провинция 

Кангвандо). Ракеты и их транспортные средства TEL являются мобильными, 

поэтому не исключено, что стартовые площадки были подготовлены и в других 

местах. В январе 2019 г. в отчете американского Центра стратегических и меж-

дународных исследований CSIS (The Center for Strategic and International 

Studies) отмечен запуск NoDong в районе населенного пункта Синори провин-

ции Пхенан-Пукто [5]. 

4.1.2. Общие сведения и основные ТТХ 

КНДР опубликовала неполную информацию о своих БР. Описание и дан-

ные о ракете, приведенные ниже, основаны на информации, полученной в ре-

зультате сравнения пакистанских ракет Ghauri и иранских ракет Shahab-3. 

Ракета NoDong-1 по конструкции похожа на российскую ракету Р-17 (по 

классификации НАТО – SS-1 «Scud-B»), но, несмотря на аналогичное соотно-

шение длины и диаметра, она, как полагают СМИ, значительно большего раз-

мера. NoDong-1 представляет собой одноступенчатую жидкостную баллистиче-

скую ракету, использующую в качестве топлива несимметричный диметилгид-

разин UDMH (Unsymmetrical dimethylhydrazine) и, вероятно, ингибированную 

красную дымящуюся азотную кислоту IRFNA (Inhibited Red fuming nitric acid) 

или тетраоксид азота NTO (Nitrogen tetroxide) в качестве окислителя. Предпола-

гается, что общая масса топлива и окислителя составлял 12200 кг, и в отчетах 

говорится, что использовался двигатель Scud-В, время работы которого было 
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увеличено до 100 с. Минимальная дальность полета NoDong-1 составляет по-

рядка 400 км, а максимальная – 1300 км, хотя ни один из зарегистрированных 

испытательных полетов в КНДР не превышал 800 км. В анализе, проведенном 

военной разведкой США в 2017 г., отмечается, что дальность действия ракет 

NoDong-1 и NoDong-2 превышает 1200 км [41]. 

После первого ядерного испытания КНДР в октябре 2006 г. предполага-

ется, что головная часть ракеты NoDong-1 может оснащаться ядерной БЧ мас-

сой 1200 кг с полезной нагрузкой около 800 кг, а также химической, биологиче-

ской, осколочно-фугасной, химической или кассетной БЧ [5]. ББ отделяется не-

задолго до входа в атмосферу. В отчете за 1995 г. отмечалось, что кассеты 

NoDong-1 будут весить около 5 кг, при этом в каждом ББ будет находиться 

около 100 кассетных боеприпасов. 

Ракета использует ИНС, но может быть модернизирована более точной 

СРНС. Для контроля направления вектора тяги применяются графитовые рули, 

расположенные в сопле двигателя. Они приводятся в действие сжатым возду-

хом, который также используется для повышения давления в баках с топливом 

и окислителем. Эти рули реагируют на выхлоп двигателя, управляя ракетой на 

этапе разгона (аналогично Scud-В). 

Для перевозки и запуска ракеты NoDong-1 КНДР переоборудовала разра-

ботанный в России четырехосный грузовик МАЗ-543 (по классификации НАТО 

– Р-17 / SS-1 «Scud-B»), путем добавления пятой оси и увеличения длины шас-

си до 17 м (рис. 4.2). КНДР также переоборудовала тягачи, предназначенные 

для ракет Scud-B, Scud-С и Scud-D, для транспортировки и запусков ракеты 

NoDong-1. По аналогии с Ираном и Пакистаном, КНДР также переоборудовала 

транспортные средства для перевозки танков с целью использования их в каче-

стве TEL [40]. 

 

 
Рис. 4.2. Ракета NoDong-B на параде в Пхеньяне 

 

Ракета NoDong-2 является более дальнобойной версией NoDong-1 (благо-

даря использованию БЧ меньшего размера и уменьшению ее массы до 700 кг), а 
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также имеет улучшенную систему наведения. Также считается, что NoDong-2 

может иметь больший диаметр корпуса. Однако точные различия между этими 

двумя версиями неясны: более того, в связи с разработкой пакистанских ракет 

Hatf 5/ Ghauri и иранских ракет Shahab-3 появились противоречивые сообщения 

о технических характеристиках этих ракет [5]. 

Предполагается, что NoDong-2 имеет улучшенную систему наведения, 

обеспечивающую круговое вероятное отклонение (КВО) около 250-500 м [41]. 

Основные ТТХ ракеты NoDong-1 и NoDong-2 приведены в таблице 4.1 [5]. 

 

Таблица 4.1 – Основные ТТХ ракеты NoDong-1 и NoDong-2 [5, 40] 
Характеристика NoDong-1 NoDong-2 

Общая длина 16,2 м 16,2 м 

Диаметр корпуса 1360 мм 1360 мм 

Стартовая масса 16500 кг 16500 кг 

Дальность действия (max) 1300 км 1500 км 

Боевая часть ядерная, химическая, суббое-

припас, осколочно-фугасная 

ядерная, химическая, 

осколочно-фугасная 

Полезная нагрузка (масса) 1200 кг 700 кг 

Точность поражения цели 

(КВО) 
2000 м 250 м 

Наведение ИНС ИНС 

Тип ракеты /двигателя Одноступенчатая/ 

жидкостная 

Одноступенчатая/ 

жидкостная 

4.1.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

В отчете Исследовательской службы Конгресса США CRS (Congressional 

Research Service) за 2016 г. содержалась информация, что у КНДР в наличии 

было менее 50 пусковых установок ракет NoDong. По состоянию на 2017 г. на 

вооружении КНДР находилось около 300 ракет и до 100 пусковых установок 

NoDong-1/2 [5, 40, 41]. 

4.2. БРСД Taepo Dong 1 

Северокорейская ракета Taepo Dong-1 разрабатывалась как БРСД, так и 

РН для запуска спутников, но основное внимание в программе разработки 

больше уделялось возможностям запуска спутников [5]. 

4.2.1. Краткая историческая справка 

Считается, что в 1990 г. КНДР начала разработку двухступенчатой БР на 

жидком топливе под названием Moksong-1 или Pekdosan-1 [42, 43]. 

В 1993 г. Иран, КНДР и Пакистан согласовали совместную программу 

разработки ракеты в качестве РН. Данное решение было принято после успеш-

ного запуска Южной Кореей второго искусственного спутника Земли. 

В 1994 г. представители разведслужб США сфотографировали два макета 

ракет Taepo Dong-1 и Taepo Dong-2. Считалось, что в Taepo Dong-1 использует-

ся первая ступень от ракеты NoDong, а вторая – от Scud-B или Scud-C. В ракете 
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Taepo Dong-2 использовалась новая первая ступень на основе второй ступени 

NoDong. Макеты ракет были представлены на ракетном научно-

исследовательском комплексе в Санум-Донге. В мае 1994 г., после проведенно-

го испытательного пуска двигателя первой ступени, макеты были скрыты [43]. 

В 1997 г. сообщалось о создании двух подземных объектов для сборки и 

испытаний ракеты Taepo Dong-1 в Хвадэ-гуне и Токсоне в провинции Хамгён-

Пукто. Наземные пусковые площадки были построены в Ен-Донге в провинции 

Чагандо и в Чиха-ри, недалеко от Сингье (провинция Хванхэ-Пукто). Возмож-

но, что эти две площадки были подготовлены для коммерческой эксплуатации 

РН-версии ракет Taepo Dong-1 [5]. 

В августе 1998 г. состоялся единственный зарегистрированный испыта-

тельный запуск ракеты Taepo Dong-1. В ходе испытания использовалась трех-

ступенчатая ракета (с дополнительной третьей ступенью, работающей на твер-

дом топливе). СМИ КНДР заявили, что это было испытание версии РН, называ-

емой Paektusan-1 или Unha-1. В ходе испытания планировалось запустить спут-

ник Kwangmyonsong-1 (дословный перевод – «Яркая звезда-1») на низкую око-

лоземную орбиту. Запуск был произведен с испытательного полигона Хвадэ-

гун близ Мусудани. Испытательный полигон представлял собой единственную 

открытую квадратную пусковую платформу высотой около 40 м. Сообщалось, 

что первая ступень пролетела 250 км, вторая – 1650 км, а третья ступень была 

выведена на высоту от 3000 до 4000 км. В КНДР заявили, что третья ступень 

вывела небольшой спутник на эллиптическую орбиту. Однако в американских 

и других отчетах говорилось, что спутник не вышел на орбиту, поскольку тре-

тья ступень вышла из строя во время работы двигателя [42, 43]. 

В ноябре 1998 г. шла подготовка ко второму испытательному запуску. 

Однако дальнейших испытательных полетов Taepo Dong-1 не проводилось. 

Предполагается, что после испытательного запуска Taepo Dong-2 в июле 2006 г. 

от проекта Taepo Dong-1 отказались в пользу более новой ракеты с увеличен-

ной дальностью полета. Оценка была проведена Национальным центром воз-

душно-космической разведки США NASIC (National Air and Space Intelligence 

Center) в 2009 г., по результатам которой было объявлено, что ракета Taepo 

Dong-1 действительно является демонстрационной технологией и не будет ис-

пользоваться в качестве БР. Иран и Пакистан выразили желание иметь возмож-

ность запускать свои собственные спутники, в связи с чем представители этих 

стран присутствовал на запуске Taepo Dong в августе 1998 г. [42]. 

В 1999 г. появились неподтвержденные сообщения о том, что система 

наведения Taepo Dong была усовершенствована при помощи китайских специ-

алистов. 

В июне 2001 г. сообщалось об испытаниях двигателя первой ступени, при 

проведении которых первая ступень была установлена горизонтально на земле. 

На испытательном полигоне Хвадэ-гун было замечено несколько новых соору-

жений, хотя КНДР согласилась ввести мораторий на испытательные полеты до 

2003 г. 

К июню 2006 г. считалось, что к боевому применению или дальнейшим 

испытательным полетам были готовы 20-30 ракет Taepo Dong-1. Однако ракеты 
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Taepo Dong-1 не демонстрировались в Пхеньяне ни в апреле 2007 г., ни в ок-

тябре 2010 г. 

Основным разработчиком ракет является компания Fourth Machine 

Industry – Четвертое бюро машиностроительной промышленности, Пхеньян. 

Ракеты были изготовлены на заводе № 26 (Канге, провинция Чагандо). Оконча-

тельная сборка и испытания проводились в Хвадэ-гун и Доксоне. 

4.2.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Предполагается существование двух версий ракеты Taepo Dong 1 – двух-

ступенчатая Taepo Dong-1 и трехступенчатый РН Taepo Dong. 

Двухступенчатая ракета Taepo Dong-1 имеет длину 25,5 м (по некоторым 

источникам 25 м) и стартовый вес 20700 кг. Первая ступень была аналогична 

первой ступени ракеты NoDong, длина которой была уменьшена до 13,3 м, а 

диаметр корпуса с 1,25 до 1,36 м [43]. 

Первая ступень с одним двигателем, который работал в течение 95 с, со-

держит 12200 кг жидкого топлива, содержащее IRFNA. Общий вес первой сту-

пени составляет 14800 кг. Управление ракетой во время запуска первой ступени 

осуществлялось четырьмя графитовыми рулями, расположенными в сопле дви-

гателя. Первые две ступени соединялись межступенчатым узлом длиной 1,45 м. 

Вторая ступень имеет длину 8,85 м, а диаметр корпуса – 0,88 м. Эта сту-

пень была с одним двигателем, работающим от 90 до 170 с и содержащим 

4500 кг несимметричного диметилгидразина (C2H8N2) в качестве топлива и 

IRFNA (Inhibited Red Fuming Nitric Acid – ингибированная красная дымящаяся 

азотная кислота) в качестве окислителя. Вес второй ступени составляет 5630 кг. 

Считается, что минимальная дальность полета ракеты составляет 500 км, 

а максимальная – 2000 км. Максимальную дальность полета можно было бы 

увеличить за счет уменьшения массы полезной нагрузки. Например, при массе 

полезной нагрузки в 400 кг дальность полета (рис. 4.3) могла бы увеличиться до 

3000 км [42]. 

Длина ГЧ в сборе составляет 1,9 м, а масса – около 1000 кг, при этом лю-

бой ББ весит около 750 кг. После использования первая и вторая ступени от-

брасываются, оставляя полезную нагрузку для дальнейшего полета к цели. 

Предполагается, что компоновка полезной нагрузки была аналогична той, что 

была разработана для ракеты Scud-C с вариантами ядерного, химического, био-

логического или фугасного заряда ББ. 

Наведение осуществляется с помощью инерциальной навигационной си-

стемы на этапах разгона, но ничего не известно о методе наведения на конеч-

ную точку. Точность поражения цели (КВО) составляет 3000 м. 

Трехступенчатая РН Taepo Dong-1 имеет длину 32 м и стартовую массу 

25700 кг. Первая ступень представляет собой ракетный двигатель NoDong-1, но 

имеет длину 16 м и диаметр корпуса 1,25 или 1,36 м. 

Первая ступень содержит 13870 кг керосина и окислителя (IRFNA) и име-

ет общий вес 16870 кг. Эта ступень имеет один двигатель с продолжительно-

стью работы около 105 с и управляется четырьмя графитовыми рулями, нахо-
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дящимися в сопле двигателя. Первые две ступени соединяются между собой 

промежуточным узлом длиной 2,3 м. 

 

 
Рис. 4.3. Дальность действия БР КНДР 

 

Вторая ступень основана на ракете Scud-C и имеет длину 9,35 м, диаметр 

корпуса – 0,88 м, а массу – 5630 кг. Время работы одного двигателя составляет 

90-170 с. Вторая и третья ступени соединены промежуточным звеном в 0,4 м. 

Длина третьей ступени составляет 2,05 м, диаметр корпуса – 0,88 м, а 

масса – 1600 кг. На этой ступени установлен твердотопливный двигатель, время 

работы которого составляет около 25 с. Эта версия, вероятно, имеет минималь-

ную – в 1200 км и максимальную дальность полета в 5000 км [42]. 

К третьей ступени крепится блок полезной нагрузки длиной 1,9 м и весом 

около 1000 кг. Масса полезной нагрузки составляет около 750 кг.  

Наведение на этапах разгона осуществляется с помощью инерциальной 

навигационной системы, но не известно о методах наведении на конечную точ-

ку [43]. 

Сообщается, что для Taepo Dong-1 в КНДР было разработано несколько 

новых транспортно-пусковых установок (TEL), которые, вероятно, основаны на 

танковых транспортерах. Однако подробности неизвестны. 

Основные ТТХ ракеты Taepo Dong-1 представлены в таблице 4.2 [5, 42, 43]. 
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Таблица 4.2 – ТТХ ракеты Taepo Dong-1 [5, 42, 43] 
Характеристика Taepo Dong-1 Taepo Dong-1 (РН) 

Общая длина 25,5 м 32 м 

Диаметр корпуса (первая ступень) 1250 мм 1250 мм 

Диаметр корпуса (вторая ступень) 880 мм 880 мм 

Стартовая масса 20700 кг 25700 кг 

Максимальная дальность 3000 км 5000 км 

Точность поражения цели (КВО) 3000 м  

Боевая часть (масса) ядерная, биологическая, 

химическая, осколочно-

фугасная (750 кг) 

ядерная (750 кг) 

Наведение ИНС ИНС 

Тип ракеты/двигателя 2-х ступенчатый 

/жидкостный ракетный 

двигатель (ЖРД) 

3-х ступенчатый: 

2-х ступенчатый ЖРД + 

одно ступенчатый РДТТ 

4.2.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

По состоянию на 2019 г. информация о ракете Taepo Dong 1 практически 

отсутствовала. По-видимому, ракета Taepo Dong 1 не была реализована в про-

грамме создания БР. В подтверждение этого аргумента говорит то, что в отчете 

Комитета по анализу баллистических ракет МО США за 2017 г. ракета Taepo 

Dong 1 не указана в качестве действующего оперативно-тактического ракетно-

го комплекса. В кратком разделе отчета, посвященному первым летным испы-

таниям, упоминается, что изначально ракета Taepo Dong 1 разрабатывалась как 

БРСД, а ракете Taepo Dong 2 отводилась роль как МБР, так и РН для вывода 

спутников [5]. 

5. БРСД Ирана 

5.1.  БРСД Shahab 3/4 (Ghadr-1) 

Shahab 3 – это БРСД на жидком топливе с дальностью действия до 

2000 км (рис. 5.1). Считается, что она тесно связана с разработкой северокорей-

ской ракеты NoDong. Разработкой Shahab 3 руководит Аэрокосмическая про-

мышленность Ирана (Iranian Aerospace Industries) при поддержке Shahid Hemat 

Industry Group (промышленная группа Шахида Хемата), Shahid Bagheri Industry 

Group (промышленная группа Шахида Багери) и Shahid Karimi Industrial Group 

(промышленная группа Шахида Карими), на которые возложены задачи испы-

тания, хранения и обслуживания ракет [5]. 

5.1.1.  Краткая историческая справка 

В 1986 г. из Ирана начали поступать сообщения о программе разработки 

БРСД под названиями Shahab 3, Shihab 3, Shehob 3 и Zelzal 3 [5]. 

В 1993 г. Иран и КНДР согласовали программу совместной разработки 

одноступенчатых жидкостных БР на основе северокорейских ракет NoDong-1 и 
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NoDong-2. Пакистан также принимал участие в этой программе, в интересах 

разработки БРСД Hatf 5/Ghauri [44, 45]. 

 

 
Рис. 5.1. БРСД Shahab 3 на стартовой позиции 

 

Конструкция северокорейской ракеты NoDong основана на технологии 

изготовления конструкции российской ракеты Р-17 (по классификации НАТО – 

SS-1 «Scud-B»). После производства ракет Scud-B и Scud-C в КНДР и их после-

дующей продажи Ирану последний изготовил обе версии. При этом вариант 

Scud-B известен как Shahab 1, а вариант Scud-C – как Shahab 2. Предполагается, 

что ракеты NoDong и Shahab 3 основаны на усовершенствованной конструкции 

ракет Scud-B или Scud-C и аналогичны советской ракете Р-5 (по классификации 

НАТО – SS-3 «Shyster»). Сообщалось, что Иран закупит у КНДР и произведет в 

общей сложности 150 ракет NoDong, причем испытания на их полную даль-

ность будут проведены в Иране. КНДР было трудно проводить такие испыта-

ния, исключив пролет над территорией Японии [5, 46]. 

В 1994 г. давление со стороны США и других стран привело к тому, что 

КНДР отказалась от участия в иранской программе. 

В 1997 г. Иран в рамках новой ракетной программы провел серию из семи 

испытаний двигательных установок ракеты Shahab 3. В докладе, опубликован-

ном в 1996 г., говорилось, что КНДР с 1994 г. поставила Ирану от 5 до 12 ракет 

в сборе и 4 транспортно-монтажные пусковые установки TEL для них. После 

этого поставки прекратились и возобновились только в 1997 г. Дальнейшие по-

ставки (в общей сложности до 20 ракет) продолжались до середины 2002 г. [5]. 

Доказательством сотрудничества КНДР, Ирана и Пакистана является то, 

что в апреле 1998 г. Пакистан провел летные испытания ракеты в рамках своей 

программы разработки БРСД под названием Hatf 5 / Ghauri, которая была по-

хожа на NoDong-1 и Shahab 3. Однако ни Ирану, ни Пакистану не были переда-

ны технологии NoDong. Подтверждением этого является то, что ракеты Shahab 

3 и Hatf 5 / Ghauri похожи, но не идентичны друг другу. Предполагается, что 
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северокорейские инженеры адаптировали конструкцию ракеты NoDong под 

конкретные требования Ирана и Пакистана. В некоторых СМИ сообщалось, что 

китайские и российские инженеры помогали Ирану в его программах создания 

БР [5]. 

Первые летные испытания Shahab 3 состоялись 23 июля 1998 г. Полет 

продлился около 100 с. По сообщениям США, испытание не было полностью 

успешным, хотя в отчетах говорилось, что ракета пролетела 1000 км, прежде 

чем была уничтожена [44, 45]. 

Согласно газете Jane's Defence Weekly от 22 марта 2000 г., в феврале 

2000 г. на базе Корпуса стражей исламской революции (КСИР) в Мушхаде бы-

ли проведены испытания двигателя Shahab 3 с транспортного средства типа 

TEL, что свидетельствует о том, что система полностью мобильна. Большая 

часть летных испытаний проводилась в Хоррамабаде, и большинство из них 

проводились по измененным траекториям (чтобы ракеты оставались в пределах 

испытательного полигона в Иране). 

15 июля 2000 г. был произведён второй пуск ракеты, пролетевшей 850 км. 

Данный пуск был признан успешным, после чего правительство Ирана объяви-

ло о серийном производстве этих БРСД с 2001 г. [5, 44, 45]. 

В сентябре 2000 г. в ходе третьего испытания Shahab был испытан вари-

ант ракеты Shahab 3D в качестве прототипа РН для запуска спутников на жид-

ком и твердом топливе. Первая ступень ракеты Shahab 3 была с ракетным дви-

гателей на жидком топливе (РДЖТ), а вторая ступень – с РДТТ. Согласно со-

общениям США, этот полет был неудачный [5, 44]. 

Следующее испытание Shahab 3 планировалось провести в январе 2002 г., 

но ракета была уничтожена огнем на земле в результате пожара во время за-

правки топливом. После этой аварии северокорейские инженеры потратили не-

сколько месяцев на пересмотр всей программы, прежде чем в мае 2002 г. было 

проведено успешное пятое испытание (ракета пролетела около 1050 км). Ше-

стое и седьмое летные испытания были проведены в июле и августе 2002 г., но 

оба не увенчались успехом. Восьмое испытание было проведено в июле 2003 г., 

и, как сообщалось, ракета успешно пролетела расстояние свыше 1300 км [5]. 

В июне 2002 г. Ираном была разработана версия ракеты с ядерной БЧ 

увеличенной дальности действия (до 1800 км), обозначенной как Shahab 3A. В 

своем докладе, источник, близкий к израильским спецслужбам, сообщал о дан-

ной разработке, однако эти сообщения были категорически опровергнуты вла-

стями Ирана. В свою очередь, Международное агентство по атомной энергии 

(МАГАТЭ) подтвердило то, что в Пакистане от неофициальных источников 

Ирану была предоставлена базовая конструкция ядерной БЧ массой 500 кг и 

диаметром 0,9 м [5]. 

В различных отчетах высказывалось предположение, что в ходе шестого-

восьмого испытаний была испытана ракета Shahab 4 или усовершенствованная 

версия ракеты Shahab 3А. 22 сентября 2003 г. ракеты на мобильных носителях 

TEL были продемонстрированы на параде. 

В августе 2004 г. сообщалось о девятом испытании ракеты Shahab 3А. 

11 августа 2004 г. сообщается об успешной разработке новой ГЧ. Новая ГЧ 
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имеет триконическую геометрическую форму типа «бутылочное горлышко» 

длиной около 3 м, которая существенно увеличивает соотношение подъемной 

силы к сопротивлению воздуха. Это также увеличивает маневренность ББ и 

придает ему большую точность. Триконический проект также позволяет сокра-

тить общие габариты ББ (с одной тонны до 700 кг). В 2005 г. прозвучало пред-

положение, что для ракеты Shahab 3 планировалась установка ББ с генератором 

мощных электромагнитных импульсов (ЭМИ) [44, 45]. 

В сентябре 2004 г. были проведены испытания ракеты Shahab 3B. О вто-

ром испытании ракеты Shahab 3B сообщалось в октябре 2004 г., заявленная 

дальность полета этой версии ракеты составила 2000 км. Вариант 3B также мо-

жет быть известен как ракета 3M или 3ER (повышенной дальности) [5]. 

31 мая 2005 г. министр обороны Ирана А. Шамхани заявил об успешном 

испытании версии Shahab 3 с РДТТ. Данный двигатель, предположительно 

предназначался для Shahab 3, но позже пришли к выводу, что он разработан для 

ракеты Sejil [5, 47]. 

В мае 2018 г. в израильских СМИ сообщалось, что правительство Израи-

ля направило в Совет безопасности (СБ) Организации объединенных наций 

(ООН) письмо, в котором сообщило, что Иран испытал ракету Shahab 3 в нача-

ле января 2018 г. 

Западные СМИ сообщали, что 24 июля 2019 г. было проведено еще одно 

испытание Shahab 3, в результате которого ракета преодолела расстояние в 

1000 км. Агентство Jane's сообщило, что запуск был произведен с юга Ирана, 

ракета пролетела к востоку от Тегерана. 

Ракета Shahab 3 была официально принята на вооружение КСИР в июле 

2003 г. Модификации Shahab 3А, Shahab 3В и Ghadr-1 были введены в эксплуа-

тацию в 2007 г. 

5.1.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Длина ракеты Shahab 3 составляет 16,58 м, диаметр корпуса – 1,38 м, а 

стартовая масса – 17410 кг. Ракета имеет одну ступень, оснащенной жидкост-

ной двигательной установкой, и, предположительно, в ней используются 

IRFNA и керосин, при этом запас топлива составляет около 12800 кг, а время 

горения – 100 с. Управление ракетой осуществляется на этапе разгона с помо-

щью графитовых лопастей в выхлопных соплах двигательной установки [44]. 

Минимальная дальность полета Shahab 3 составляет 500 км. По некото-

рым оценкам, максимальная дальность составляет 1300-1500 км. Однако в от-

чете военной разведки США за 2017 г. было указано, что вариант с максималь-

ной дальностью действия, способен преодолеть около 2000 км. 

Основные ТТХ БРСД семейства Shahab 3 представлены в таблице 5.1 [5] 

 

Таблица 5.1 – ТТХ ракет семейства Shahab 3 [5, 44] 
Характеристика Shahab 3 Shahab 3А Shahab 3В 

Общая длина 16,58 м 17 м 17 м 

Стартовая масса 17410 кг 18300 кг 18500 кг 

Диаметр корпуса 1380 мм 1380 мм 1380 мм 
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Характеристика Shahab 3 Shahab 3А Shahab 3В 

Дальность действия 

(max) 
1500 км 1800 км 2500 км 

Точность поражения 

цели (КВО) 
2500 м 200 м 30 м 

Вид БЧ Моноблочная БЧ 

990 кг, 

разделяющаяся ГЧ 

(5 ББ по 220 кг) 

осколочно-

фугасная, химиче-

ская, суббоеприпас 

осколочно-

фугасная, химиче-

ская, суббоеприпас 

осколочно-фугасная 

Полезная нагрузка 

(масса) 
1200 кг 800 кг 800 кг 

Наведение 

ИНС ИНС 

ИНС на лазерных 

гироскопах с кор-

рекцией СРНС 

Тип ракеты / двигателя Одноступенчатая / 

ЖРД 

Одноступенчатая / 

ЖРД 

Двухступенчатая / 

РДТТ 

 

БРСД Shahab 3 

Полезная нагрузка Shahab 3 составляет 800-1200 кг, а разделяющаяся ГЧ 

с ББ ИН может быть с осколочно-фугасным, кассетным или химическим видом 

БЧ массой в 500-800 кг. В ноябре 2006 г. Иран заявил, что он испытал кон-

струкцию ББ с суббоеприпасами, состоящую из 1400 зарядов. По имеющимся 

данным, разрабатывался вариант ядерной БЧ в рамках так называемого проекта 

110 или 111. Согласно отчету разведывательного управления МО США DIA 

(Defense Intelligence Agency) за февраль 2018 г. о глобальном ядерном разви-

тии: «Проект 111 был попыткой интегрировать сферическую полезную нагруз-

ку в спускаемый аппарат ракеты Shahab 3». Однако в докладе отмечается, что 

это произошло до того, как Тегеран прекратил свою ядерную программу. 

Наведение осуществляется с помощью ИНС. По оценкам, точность пора-

жения цели (КВО) составляет 2500 м (хотя в некоторых отчетах предполагает-

ся, что КВО составляет около 4000 м) [46]. В израильском отчете высказыва-

лось предположение, что при запуске ракеты Shahab 3D в сентябре 2000 г. ис-

пользовалась усовершенствованная система наведения, разработанная при со-

действии Китая, с КВО порядка 250 м. Вполне возможно, что Иран использовал 

конструкцию, основанную на модернизации российской ракеты Р-17, для обес-

печения некоторого терминального наведения ГЧ [44]. 

Иран использует для своих ракет несколько различных типов TEL для ра-

кет Scud B и Scud C, включающие в себя российские автомобили МАЗ-543, 

немецкие комбинации тракторных прицепов Mercedes Benz и японских Nissan. 

В отчетах за 2018 г. сообщается, что Иран в качестве TEL для ракет Shahab 3 

мог также переоборудовать некоторые автомобили IVECO 320-45 или Mercedes 

Benz 3850AS [46]. 
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Рис. 5.2. Иранская БРСД Shahab 3 

 

Версия БРСД Shahab 3А 

Дальность действия усовершенствованной БРСД Shahab 3А составляет 

1500-1800 км. Ракета имеет увеличенную длину до 17 м и увеличенный старто-

вый вес до 18300 кг. Дальность полета увеличена на 1000 м. Полезная нагрузка 

составляет 800 кг, а масса ББ около 500 кг. Новая конструкция носовой части 

триконической формы, а также наличие четырех маневровых двигателей для 

коррекции траектории, позволяет повысить точность наведения до 250 м. 

Стоит также отметить, что на жидкостных вариантах ракеты Shahab 3 

(версии А и В) была улучшена система заправки топливом, в том числе появи-

лась возможность заправки ракеты на TEL в горизонтальном положении. 

 

Версия БРСД Shahab 3B 

Ракета Shahab 3B обладает дальностью полета до 2000 км, способна нести 

БЧ массой до 1000 кг, и оснащена современной системой наведения, обеспечи-

вающей высокую точность наведения. Стартовая масса версии Shahab 3B со-

ставляет 18500 кг. Также сообщалось, что эта версия может быть запущена в 

течение 30 мин с момента принятия решения на пуск, что позволяет предполо-

жить возможность использования улучшенного топлива. 

В этой версии ракеты применяется кластерный (многоблочный) тип БЧ, 

который позволяет одновременно поражать несколько крупных целей против-

ника или, в случае кассетного боеприпаса, накрывать «куполом поражения» 

большую часть территории противника вроде нескольких военных баз, распо-

ложенных вблизи друг от друга. 

 

БРСД Shahab 4 

По мнению специалистов, при разработке ракеты Shahab 4 использова-

лась технология создания российской ракеты Р-12 (по классификации НАТО – 

SS-4 «Sandel»). Тогда можно объяснить их схожесть по размеру и форме. Если 

это так, то длина Shahab 4 составляет 22,8 м, диаметр корпуса – 1,65 м, а стар-

товая масса – 42000 кг. Вполне возможно, что Shahab 4 – это просто более 

длинная многоступенчатая ракета, основанная на конструкции Shahab 3, с 

большим количеством топлива и окислителя. Это мнение подтверждается про-

веденными в 2008 и 2009 гг. испытаниями РН Safir-1/-2, которые использовали 

первую ступень Shahab 3 и добавление двух дополнительных ступеней для со-
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здания конструкции, способной обеспечить максимальную дальность полета 

около 4000 км. 

Предполагается, что ракета Shahab 4 одноступенчатая с ЖРД, возможно с 

использованием газообразного топлива и керосина со временем горения 140 с. 

Максимальная дальность полета составляет 2000 км. Масса полезной нагрузки 

составляет до 1600 кг, при этом БЧ находиться в отделяющемся корпусе. 

5.1.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

22 сентября 2003 г. в Тегеране были продемонстрированы 6 ракет 

Shahab 3. По некоторым данным, в мае 2004 г. в боевой готовности находилось 

около 20 ракет, которые стояли на вооружении двух ракетных бригад. В февра-

ле 2006 г. в американском докладе говорилось, что Иран развернул 6 бригад, а 

число действующих ракет составляет от 30 до 50 единиц. 

В иранском докладе, опубликованном в декабре 2008 г., говорилось, что 

Иран располагает 100 ракетами, которые могут достичь Израиля (требуемая 

дальность полета более 1300 км). В докладе США, опубликованном в апреле 

2009 г., говорилось, что у Ирана имеется около 50 TEL для семейства ракет 

Shahab 3. 

 

 
Рис. 5.3. Тактический радиус действия БРСД Shahab 3 

 

Считается, что ракеты хранятся в подземных бункерах на 5 объектах, 

находящихся под контролем КСИР. На каждом из объектов есть стартовая 
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площадка и вспомогательные сооружения, а на некоторых объектах были по-

строены бункеры. В феврале 2008 г. сообщалось о двух ракетных шахтах, пред-

положительно, построенных недалеко от Тебриза и предназначенных для хра-

нения ракет Shahab 3. В некоторых источниках сообщалось о некоторых под-

земных хранилищах на авиабазе Иман Али близ Хоррамабада. Зарубежные 

специалисты заявляют, что в них может храниться до 15 ракет Shahab 3. В ок-

тябре 2010 г. там произошел взрыв, в результате которого, предполагается, бы-

ло уничтожено несколько ракет и транспортных средств TEL. 

5.2. БРСД Sejil/Ashoura 

Ракетный комплекс Sejil / Ashoura (Sejil – в переводе с арабского «обож-

женная глина») – это БРСД класса «земля-земля» на мобильной пусковой уста-

новке с максимальной расчетной дальностью действия 2000 км. Является одной 

из лучших разработок Аэрокосмической промышленности МО Ирана. Все эта-

пы проектирования и изготовления самой ракеты и ее транспортно-пусковой 

установки осуществлены специалистами оборонно-промышленного комплекса 

Ирана [5]. 

5.2.1. Краткая историческая справка 

В ноябре 2017 г. иранское правительство объявило о разработке новой 

БРСД под наименованием Sejil / Ashoura. По сообщениям, ракета имеет даль-

ность действия в 2000 км. 

Испытания твердотопливных двигателей в Иране начались еще в мае 

2005 г. Считалось, что эти испытания были связаны с программой разработки 

БРСД Shahab 3. Однако позже было установлено, что испытания были связаны 

с программой разработки ракеты Sejil 1 [5]. 

12 ноября 2008 г. на космодроме Семнан была испытана одноступенчатая 

твердотопливная ракета первой серии Sejil 1 с дальностью 1930 км (по некото-

рым данным около 800 км). Применение на ракете твердотопливного двигателя 

вместо двигателя на жидких компонентах свидетельствовало о значительном 

прогрессе в области технологий ракетостроения и позволило Ирану значитель-

но повысить боеготовность стратегических сил за счет уменьшения времени, 

требующегося для подготовки ракеты к пуску, а также улучшить эксплуатаци-

онные характеристики ракет, такие, как безопасность и простота хранения [48]. 

Первая ракета второй серии Sejil 2 была впервые запущена 20 мая 2009 г. 

Иран заявил, что Sejil 2 имеет максимальную дальность полета около 2000 км. 

Эта цифра была отражена в анализе баллистических ракет за 2017 г., проведен-

ном Комитетом военной разведкой США. Израильские и американские источ-

ники предположили, что улучшенная версия ракеты может иметь дальность по-

лета около 2500 км. КВО ракеты было уменьшено за счет улучшения ее систе-

мы наведения, а также была увеличена стартовая скорость. Ракета Sejil 2 была 

успешно испытана 28 сентября 2009 г. в ходе военных учений «Великий Про-

рок - IV» [5, 49]. 
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Третий испытательный полет, выполненный в сентябре 2009 г., оказался 

неудачным. Четвертый испытательный полет прошел успешно в декабре 2009 г. 

Предполагается, что с этого времени началось производство ракеты. Пятое ис-

пытание было проведено в октябре 2010 г., но результаты испытания остались 

неизвестными. Шестое испытание было проведено в феврале 2011 г., когда ра-

кета пролетела 1900 км и упала в Индийском океане (Иран тогда не сообщал об 

испытаниях) [5]. 

БРСД Sejil-2 была представлена на выставке в Тегеране в октябре 2011 г. 

Первоначально планировалось, что ввод в эксплуатацию ракеты Sejil-2 начнет-

ся в 2012 г., но впоследствии, этот срок перенесли на 2016 г. В середине февра-

ля 2016 г. бригадный генерал А. А. Гаджизаде (на тот момент – Командующий 

воздушно-космическими силами КСИР), сообщил журналистам, что твердотоп-

ливная ракета средней дальности Sejil нового типа вскоре будет поставлена на 

вооружение сил КСИР. 

По неподтвержденным данным Иран разрабатывает улучшенную версию 

ракеты с обозначением Sejil 3. По оценкам специалистов, эта версия будет 

иметь три ступени, стартовый вес 38000 кг и максимальную дальность полета 

до 4000 км [5]. 

Программой разработки БРСД Sejil руководит компания Iran Aerospace 

Industries (Иранская аэрокосмическая промышленность) в г. Тегеране, в кото-

рой принимают участие Shahid Hemat Industry Group (промышленная группа 

Шахида Хемата), Shahid Bagheri Industry Group (промышленная группа Шахида 

Багери) и Shahid Karimi Industrial Group (промышленная группа Шахида Кари-

ми). 

5.2.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Ракета Sejil-2 состоит из двух ступеней с твердотопливными двигатель-

ными установками. Длина первой ступени составляет 9,5 м, диаметр – 1,25 м, а 

масса – 13500 кг. В основании первой ступени для управления вектором тяги 

расположены четыре треугольных графитовых руля (рис.5.4), аналогичные тем, 

что установлены на жидкостном ракетном двигателе ракеты Shahab 3. Предпо-

лагается, что вторая ступень имеет длину 6 м, диаметр 1,25 м и массу 6000-

7000 кг. Время работы двигателя на первой ступени составляет 65-75 с [5]. 

Вторая ступень оснащена двумя двигателями, время работы которых 

30-55 с. В основании второй ступени расположены четыре внешних кожуха 

двигателя, предназначенные либо для разделения ступеней, либо для размеще-

ния рулевых двигателей. 

Моноблочная головная часть (подобная той, что можно увидеть на более 

поздних версиях Shahab 3) имеет длину 2,9 м. Отмечается, что полезная нагруз-

ка составляет от 500 до 650 кг, но, по некоторым данным, она также может до-

стигать 1000 кг или даже 1500 кг. БЧ может быть как в ядерном, так и в фугас-

ном оснащении. В сентябре 2009 г. в Тегеране была продемонстрирована новая 

ГЧ с абляционным покрытием. 
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Рис. 5.4. Иранская БРСД «Sejil-2» 

 

Управление осуществляется с помощью ИНС, корректируемой с СРНС. 

Основные ТТХ ракеты Sejil-2 представлены в таблице 5.2 [5]. 

 

Таблица 5.2 – ТТХ ракеты Sejil-2 [5] 
Параметр Sejil-2 

Общая длина 17,6 м 

Диаметр корпуса 1250 мм 

Стартовый вес 23600 кг 

Дальность действия 2000 км 

Полезная нагрузка (масса) 
ядерная БЧ (?),  

фугасная (500 кг) 

Наведение ИНС, с коррекцией по СРНС 

Тип ракеты/двигателя Двухступенчатая / РДТТ 

Во время второго летного испытания использовалась транспортно-

монтажная-пусковая установка TEL – 22-метровая комбинация тягача с прице-

пом (рис. 5.5). В неподтвержденном сообщении США говорилось, что произ-

водство автомобилей TEL основано на китайских технологиях. 

 

5.2.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

Считается, что ракета Sejil является одной из самых совершенных иран-

ских БР. Однако в открытом доступе очень мало информации о ее разработке. 

В сентябре 2016 г. официальные лица иранского правительства сообщили 

парламенту, что ракета будет запущена в производство до конца марта 2017 г. 

В сообщениях СМИ в 2017 г. утверждалось, что ракета была готова к эксплуа-

тации. В отчете Комитета по анализу баллистических ракет Министерства обо-

роны США говорится, что Иран «утверждает, что развернул» ракету Sejil-2. 
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Также отмечается, что Иран «провел многократные пуски этой системы» и ко-

личество развернутых систем (ракет и пусковых установок) было «не опреде-

лено». По состоянию на начало 2019 г. статус ракеты остается неясным. 

Например, она не упоминалась в стратегических документах США, таких, как 

«Ядерная стратегия» за 2018 г. или «Обзор ПРО» за 2019 г. 

 

 
Рис.5.5. БРСД «Sejil-2» на тягаче типа TEL 

 

В середине июня 2025 г. иранские военные во время ракетной атаки на 

Израиль впервые применили двухступенчатые баллистические ракеты Sejil в 

рамках операции «Правдивое обещание 3» [48, 49]. По сообщению КСИР, в 

рамках операции «Правдивое обещание 4» военные Ирана 15 марта 2026 г. в 

ходе текущего конфликта с США и Израилем использовали двухступенчатую 

ракету Sejil. 

По мнению заместителя президента Российской академии ракетных и ар-

тиллерийских наук (РАРАН) К. Сивкова, ракета Sejil весит около 1500 т, что 

позволяет оснащать ее одним или двумя ББ. Взлетная масса ракеты достигает 

20 т, и это делает ракету достаточно мощной [48, 49]. Эксперт отметил, что она 

способна поражать цели на расстоянии до 4000-5000 км. При этом точность по-

падания довольно высока: отклонение ракеты от цели составляет всего 20-30 м. 

Траектория полета Sejil является квазибаллистической. Это затрудняет ее пере-

хват средствами ПРО, в том числе системами ПРО США, размещенными в Ев-

ропе, и Израиля [48, 49]. Специалист подчеркнул, что информации о ракете в 

открытом доступе очень мало. Все, что известно – это данные о двухступенча-

той конструкции и типе БЧ. Остальные характеристики являются результатом 

технических оценок. При таких характеристиках ракета способна долететь до 
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территории Европы, что говорит о значительной дальности ее действия и стра-

тегическом потенциале ракетного комплекса [48, 49]. 

 

 

а. 

 

б. 

Рис 5.6. Внешний вид иранских ракет (а) и дальность их полета (б) 
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Поступали сообщения о строительстве шахт для БР вблизи городов 

Тебриз и Хорремабад. Возможно, что некоторые из них были запланированы 

для размещения ракет Sejil. 

5.3. БРСД Khorramshahr/Musudan (BM-25) 

БРСД Khorramshahr была разработана в рамках программы, основанной 

на закупке у КНДР ракет Hwaseong-10 / Musudan / BM-25, и имеет дальность 

действия до 2000 км. Разработчиком является Аэрокосмическая промышлен-

ность Ирана, г. Тегеран. 

5.3.1. Краткая историческая справка 

В 2003 г. сообщалось о том, что КНДР разрабатывает новую БРСД, про-

тотипом которой явилась советская БРПЛ Р-272 / РСМ-25 (по классификации 

НАТО – SS-N-6 Serb), стоявшая на вооружении советской армии с 1968 г. США 

назвали новую ракету Musudan, но использовались и другие названия, в том 

числе Miriam и NoDong-B. КНДР называет ракету Hwaseong-10, а США при-

своили ей обозначение Hwaseong-10 KN-07. Израиль присвоил ракете обозна-

чение BM-25 [46, 50]. 

По неподтвержденной информации в 2005 г. Иран закупил до 19 ракет-

ных комплексов Musudan (BM-25). В январе, марте, мае и ноябре 2006 г. Иран 

проводил ракетные испытания. Предположительно, это были испытания ракет 

Shahab 3 и Musudan. В феврале 2009 г. было начато строительство ракетных 

шахт в районе г. Тебриз в северо-западной части Ирана. Возможно, что некото-

рые из этих шахт планировались для размещения ракет Musudan [50]. 

По анализу специалистов, иранский вариант ракеты Musudan носит 

название Khorramshahr. Название ракеты было взято от г. Хоррамшахр, в про-

винции Хузестан на юго-западе Ирана. Этот город считается стратегически 

важным, так как он был ареной ожесточенного сопротивления во время ирано-

иракской войны 1980-1988 гг. Появление БРСД Khorramshahr является одной из 

самых последних разработок Ирана в области БР [50]. 

МО Ирана доложил иранскому парламенту, что Иран начнет производ-

ство БР Khorramshahr до конца марта 2017 г. Из последующих сообщений МО 

ясно, что ракета была испытана в начале 2017 г. Сообщения об этом испытании 

появились 30 января 2017 г. Агентство Reuters цитирует заявление американ-

ского чиновника о том, что БРСД была запущена 29 января 2017 г. в провинции 

Семнан недалеко от Тегерана и пролетела около 1000 км, прежде чем потерпела 

крушение из-за сбоя в спускаемом аппарате. По неподтвержденной информа-

ции, предполагалось, что летные испытания ракеты Khorramshahr были еще 

произведены в июле 2016 г., но этот запуск был неудачным [50, 51]. 

22 сентября 2017 г. Иран официально представил БР Khorramshahr во 

время парада «Священной обороны», а на следующий день была опубликована 

 
2 С ТТХ ракеты Р-27 заинтересованный читатель может ознакомиться самостоятельно в 

работе [64]. 
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видеозапись испытания Khorramshahr [46]. На ежегодном военном параде в Те-

геране 21 сентября 2019 г. была продемонстрирована БРСД Khorramshahr с 

установленной меньшей ГЧ, что позволяет предположить об возможности уве-

личения дальности ее применения [50]. 

Кадры возможного третьего летного испытания были показаны на воен-

ной и оборонной выставке «Eghtedar 40» в Тегеране в феврале 2019 г. Но по 

сравнению с предыдущими версиями, у ракеты была другая ГЧ – меньшая по 

размерам, с конической секцией, соединяющей носовой отсек с остальным кор-

пусом ракеты. На выставленном плакате демонстрировалось более подробное 

изображение ракеты с маркировкой Khorramshahr-2, которая имела ГЧ с ребри-

стыми стабилизаторами, подобную иранской ракете средней дальности Emad 

(производная от ракеты Shahab 3) [46, 50]. 

Кадры четвертого летного испытания появились в августе 2020 г., когда 

информационное агентство «Fars» сообщило об успешном испытании 

Khorramshahr-2 и поражении его БЧ целевой площадки размером 40×40 м. От-

мечается, что на видео ракета имела ребристую ГЧ, аналогичную изображенной 

на плакате на оборонной выставке «Eghtedar 40» [46]. 

5.3.2. Общие сведения и основные ТТХ 

По данным справочника Jane’s, ракета Khorramshahr имеет внешний вид, 

похожий на северокорейскую ракету Musudan (BM-25) / Hwaseong-10. Отличи-

ем является только форма соответствующих секций полезной нагрузки. 

Проведенный Jane's Intelligence обзор опубликованных фотографий пара-

да 22 сентября 2017 г. позволяет предположить, что длина ракеты Khorramshahr 

составляет около 14,5 м (длина корпуса одноступенчатой ракеты составляет 

около 10,7 м, а длина конической носовой части – около 3,8 м), а диаметр – 

около 1,5 м. 

Иранские СМИ сообщили, что Khorramshahr представляет собой ракету 

на жидком топливе с дальностью действия 2000 км, и что она несет на борту 

РГЧ с несколькими ББ. Длина Khorramshahr меньше, чем у находящейся на во-

оружении Ирана ракеты Shahab-3. Однако корпус и головная часть большего 

диаметра позволяют предположить, что она может нести увеличенную полез-

ную нагрузку [46]. 

Оригинальная ракета Р-27 была более совершенной за счет того, что в ней 

использовалась более мощная БЧ, в качестве топлива – несимметричный диме-

тилгидразин UDMH (Unsymmetrical dimethylhydrazine) и наличие 4 рулевых 

двигателей. На доступных снимках ракеты Khorramshahr нет возможности 

определить наличие рулевых двигателей, хотя эта технология используется на 

иранских РН, предназначенных для вывода на орбиту спутников связи. У раке-

ты отсутствуют решетчатые ребра, характерные для северокорейских ракет 

Musudan (BM-25) / Hwaseong-10, которые предназначены для повышения ста-

бильности на низких скоростях. Данная характеристика компенсирована в ра-

кете смещением ее центра тяжести вперед за счет сравнительно высокой массы 

полезной нагрузки. По заявлению бригадного генерала А. А. Хаджизаде, ко-
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мандующего Воздушно-космических сил КСИР, ракета Khorramshahr несет по-

лезную нагрузку массой 1800 кг [50]. 

Предполагается, что ракета может быть оснащена осколочно-фугасной 

или ядерной БЧ. ГЧ, по аналогии с ракетой Shahab, имеет трехконусную форму. 

Одноступенчатая ракета работает на жидком топливе (возможно, в качестве 

топлива используется керосин и IRFNA. 

В марте 2019 г. постоянные представители Франции, Германии и Велико-

британии направили в ООН письмо, в котором отмечалось, что Иран «имеет 

вариант БР Khorramshahr с маневрирующим ББ». В письме говорилось, что 

корпус был меньше по размеру и аналогичен по размерам 750 кг РГЧ, исполь-

зуемой в ракете Emad. Также добавлялось, что «моделирование Khorramshahr с 

использованием этой РГЧ указывает на то, что максимальная дальность полета 

ракеты могла увеличиться с 2000 км до примерно 3000 км». 

Использование ИНС означает, что КВО составляет порядка 1600 м [46]. 

Для запуска 29 января 2017 г. ракета перевозилась на транспортно-

монтажной пусковой установке, которая сопровождалась несколькими транс-

портными средствами, включая два топливозаправщика и пожарную машину. 

Совокупность таких транспортных средств позволяет сделать вывод, что в ра-

кете используется жидкое топливо. 

Основные ТТХ ракеты Khorramshahr представлены в таблице 5.3 [5]. 

 

Таблица 5.3 – ТТХ ракеты Khorramshahr/Musudan (BM-25) [5] 
Параметр Khorramshahr / Musudan (BM-25) 

Общая длина 14,5 м 

Диаметр корпуса 1500 мм 

Стартовая масса (min/max) 19000 / 26000 кг 

Дальность действия 2000 км 

Точность поражения цели (КВО) 1600 м 

Полезная нагрузка (масса) 1 ББ (1800 кг) 

БЧ ядерная (?) или осколочно-фугасная 

Наведение ИНС 

Тип ракеты/двигателя Одноступенчатая / ЖРД 

5.3.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

В сентябре 2017 г. иранские СМИ сообщили, что ракета Khorramshahr бу-

дет введена в эксплуатацию в ближайшем будущем. В отчете военной разведки 

США за 2017 г. ракета не была указана как часть ракетного арсенала Ира-

на [50]. 

В ноябре 2018 г. посол Израиля в ООН направил письмо генеральному 

секретарю и председателю СБ ООН, в котором утверждалось, что Иран запу-

стил несколько ракет в первой половине 2018 г., в том числе ракету 

Khorramshahr. По данным справочника Jane's 2019 года, 5 июня представитель 

Израиля в ООН сообщил СБ ООН, что Иран в декабре 2018 г. запустил ракету 

Khorramshahr. 
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В обзоре ПРО США, опубликованном в январе 2019 г., указано, что БРСД 

Khorramshahr находится в стадии разработки. По состоянию на октябрь 2019 г. 

неизвестно, находится ли Khorramshahr в эксплуатации [5]. 

6. БРСД Пакистана 

6.1. БРСД Hatf-5 («Ghauri») 

Hatf-5 («Ghauri») – одноступенчатая жидкотопливная БРСД, способная 

нести ядерную БЧ. Ракета Hatf-5 создана на базе северокорейской БРСД 

NoDong [52]. Программа разработки БРСД Hatf-5 началась в 1993 г. в Институ-

те промышленных систем управления. В 1997 г. о существовании программы 

Hatf-5 было объявлено публично [5]. 

6.1.1. Краткая историческая справка 

Ракета Hatf-5 по внешнему виду практически полностью идентична севе-

рокорейской БР NoDong-1, что является результатом научно-технического со-

трудничества между КНДР и Пакистаном в 1980-е и 1990-е гг. В этот период 

Пакистан получил от КНДР от 12 до 25 ракет NoDong [5]. 

Кроме того, в разработке ракеты Hatf-5 Пакистану оказали поддержку 

Иран, поделившийся технологиями иранской ракеты Shahab-3, и Китай, предо-

ставивший разработанную систему наведения. 

Первые летные испытания Hatf-5 (рис. 6.1) состоялись 6 апреля 1998 г. на 

полигоне Тилла возле города Джелам (в 120 км южнее Исламабада). В ходе де-

сятиминутного испытательного полета ракета поднялась на высоту 350 км и 

преодолела расстояние от 800 до 1200 км. В апреле 1999 г. были проведены ис-

пытания усовершенствованной ракеты Hatf-5А (Ghauri-2), которая преодолела 

1165 км примерно за 12 мин. Эта модификация ракеты на жидком топливе, пе-

ревозимая на автомобильной платформе (рис. 6.2), разрабатывалась с 1998 г. 

Она представляет собой более дальнобойную версию БРСД Hatf-5, разработан-

ную путем замены более тяжелой стальной конструкции на алюминиевую и ис-

пользования улучшенных видов топлива. Ее оценочная дальность полета со-

ставляет от 1500 до 1800 км [5]. 

К середине 1999 г. Пакистану было доступно 5-10 ракет Hatf-5 для испы-

таний или оперативного использования. В ходе третьего успешного испыта-

тельного пуска Hatf-5, проведенного в мае 2002 г., ракета пролетела расстояние 

в 1500 км. После первых 3 успешных пусков в январе 2003 г. состоялась офи-

циальная церемония, ознаменовавшая передачу ракеты на вооружение 47-й ар-

тиллерийской бригаде Командования стратегических сил Пакистанской ар-

мии [5]. 

При этом после принятия на вооружение испытания продолжились. В хо-

де четвертого пуска Hatf-5 в мае 2004 г. ракета пролетела 900 км. Пятый и ше-

стой испытательные полеты на дальность 1500 км состоялись в июне и октябре 

2004 г. Седьмое испытание было проведено в ноябре 2006 г., но о дальности 

полета не сообщалось. Сообщалось, что в ходе восьмого испытания, проведен-
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ного в феврале 2008 г., ракета пролетела расстояние около 1300 км. Девятое ис-

пытание было проведено в декабре 2010 г. В 2012 и 2015 гг. были проведены 

дополнительные испытательные пуски ракеты Hatf-5 [5]. 

 

 
Рис. 6.1. Пуск ракеты Hatf-5 

 

В октябре 2018 г. Командование стратегических сил Пакистана провело 

очередные испытания, целью которых было доказать оперативную и стратеги-

ческую готовность системы. 

Последняя информация о пусках ракет Hatf-5 появилялась в СМИ в 

2023 г. Сообщалось о проведении трех испытательных пусках, проведенных в 

октябре с интервалом в 10 дней. 

6.1.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Ракета Hatf-5состоит из одной ступени с жидкостной двигательной уста-

новкой, вероятно, использующей керосин в качестве топлива и азотную кислоту 

в качестве ингибитора. Общая масса топлива составляет 12200 кг, а время горе-

ния – около 100 с. Двигатель оснащен турбонасосом, работающим на сжатом 

воздухе. 

Дальность полета Hatf-5 составляет от 1250 до 1500 км. Ее длина состав-

ляет 15,9 м, диаметр корпуса – 1,35 м, а стартовый вес – 15850 кг. Полезная 

нагрузка – одна отделяющаяся БЧ массой до 1200 кг. Сообщается, что КВО ра-

кет Hatf-5 составляет 2500 м; однако не исключено, что показатели точности 

намеренно занижены и при использовании усовершенствованной китайской си-

стемы наведения КВО может быть несколько меньше. 

Основные ТТХ ракеты Hatf-5 представлены в таблице 6.1 [5]. 
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Рис. 6.2. Пусковая установка БРСД Hatf-5 

 

 

Таблица 6.1 – ТТХ ракеты Hatf-5 [5, 53] 
Параметр Hatf-5 

Общая длина  15,9 м 

Диаметр корпуса 1350 мм 

Стартовая масса 15850 кг 

Дальность действия 1250 км; 1800 км (Ghauri-2) 

Точность поражения цели 

(КВО) 

не более 2500 м 

Полезная нагрузка ядерная БЧ мощностью 15-35 кт; химическая БЧ; 

осколочно-фугасная БЧ; кассетная БЧ 

Наведение ИНС 

Тип ракеты / двигателя Одноступенчатая / ЖРД 

 

Боевая часть представляет один ББ весом до 1200 кг. Масса полезной 

нагрузки в ядерном исполнении оценивается в 500 кг, и считается, что первона-

чальная конструкция предусматривала ядерную БЧ мощностью 15-35 кт, анало-

гичную той, что была испытана Пакистаном в мае 1998 г. Однако в отчете 

Bulletin of Atomic Scientists за 2018 г. отмечается, что потенциальная мощность 

БЧ составляет 10-40 кт. Кроме того, предусмотрены осколочно-фугасный, хи-

мический и кассетный вариант боевой части [5]. 
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Как и большинство пакистанских ракетных систем, ракеты Hatf-5 предна-

значены для запуска с модифицированных российских транспортно-

установочно-пусковых машин TEL, аналогичным пусковым установкам ракеты 

Scud-B. Также известно, что в качестве TEL может использоваться модифици-

рованный боевой танк [53]. 

6.1.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

По состоянию на январь 2023 г. наземный компонент пакистанских ракет 

средней дальности Hatf-5 («Ghauri») насчитывает около 24 единиц. При этом 

более ранние данные Национального центра воздушной и космической развед-

ки США на 2020 г. оценивают количество состоящих на вооружении пусковых 

установок как «менее 50». Предположительно, одним из мест размещения ракет 

Hatf-5 является база Хуздар, расположенная примерно в 220 км к западу от 

Суккура (на юго-востоке провинции Белуджистан) и является самым дальним 

из известных ракетных гарнизонов от индийской границы [52]. 

6.2. Hatf-6 (Shaheen-II) 

Hatf-6 (Shaheen-II) – мобильная двухступенчатая твердотопливная БР, с 

дальностью пуска до 2500 км [54]. Может снаряжаться ядерной, осколочно-

фугасной, кассетной или химической БЧ. Ракеты Hatf-6 (Shaheen-II) были раз-

работаны Национальным комплексом развития Пакистана PNDC (Pakistan 

National Development Complex) при содействии Комиссии по исследованию 

космоса и верхних слоёв атмосферы SUPARCO (Space and Upper Atmosphere 

Research Commission), Пакистанской организации космических исследований и 

Комиссии по атомной энергии страны AEC (Atomic Energy Commission). В 

2001 г. PNDC и AEC объединились и стали Национальной инженерно-научной 

комиссией NESCOM (National Engineering & Scientific Commission). 

6.2.1. Краткая историческая справка 

В результате испытаний Пакистаном ядерных БЧ в мае 1998 г. ожида-

лось, что в качестве боевой части Hatf-6 будет использоваться ядерная БЧ мощ-

ностью от 15 до 35 кт. [54]. Однако в некоторых источниках предполагается, 

что реальная мощность БЧ этих ракет не превышает 12 кт. 

Впервые о проекте создания Пакистаном ракеты с дальностью пуска око-

ло 2000 км, оснащенных ядерной БЧ, было заявлено в 1998 г. При этом ожида-

лось, что она будет готова к испытаниям уже к концу этого же года. Однако 

первые две ракеты были показаны только 23 марта 2000 г. на параде в столице 

Пакистана спустя 2 года после запланированного срока [54]. Они перевозились 

на специально созданных 12-ти колесных транспортно-пусковых установках 

(рис. 6.3 б). 

В феврале 2001 г. в пакистанской газете «Jang» появились сообщения о 

модернизации ракет Hatf-6 (Shaheen-II) и увеличении дальности пуска с 

2500 км до 3500 км. 
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а. 

 

 
б. 

Рис. 6.3. Пусковая установка ракеты Hatf-6 (Shaheen-II) 

 

5 февраля 2004 г. Президент Пакистана П. Мушараф заявил, что в скором 

времени Пакистан планирует проведение испытаний новой ракеты с дально-

стью пуска 2000 км. Через месяц был осуществлен первый испытательный пуск 

этой ракеты. После успешных испытаний было заявлено, что ракета имеет мас-

су 23,6 т, диаметр – 1,4 м, длину – 17,2 м и дальность пуска – 2500 км. 19 марта 

2004 г. был произведен второй пуск, в котором ракета успешно поразила цель 

на дальности 2000 км [54]. 

В марте 2005 г. последовало второе летное испытание, в апреле 2006 г. – 

третье, а в феврале 2007 г. – четвертое. 

В апреле 2008 г. состоялись еще два испытания. После второго апрель-

ского запуска, который был произведен военнослужащими Командования стра-

тегических сил армии Пакистана, МО Пакистана заявило, что испытания «под-

твердили оперативную готовность стратегической ракетной группировки, 

оснащенной ракетой Shaheen-II. Следующий испытательный пуск состоялся в 

ноябре 2014 г. По сообщениям СМИ целью испытаний была повторная провер-

ка конструкции и технических параметров системы. В отчете Комитета по ана-

лизу БР разведки МО США за 2017 г. о разработках БР отмечается, что «с 
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2004 г. Пакистан семь раз успешно испытывал свою твердотопливную ракет-

ную установку Hatf-6 (Shaheen-II)». 

 

 
Рис. 6.4. Испытательный пуск ракеты Hatf-6 

 

После последнего испытательного пуска Hatf-6 в мае 2019 г. МО Паки-

стана сообщило, что дальность полета составляет всего 1500 км, но Националь-

ный центр воздушно-космической разведки США NASIC продолжал утвер-

ждать, что дальность полета ракеты Hatf-6 составляет порядка 2000 км [52]. 

Хотя МО Пакистана заявило, что второй испытательный пуск в апреле 

2008 г. подтвердил боевую готовность ракеты и ее приняли на вооружение, не-

которые источники не считают эту информацию достоверной. Например, в от-

чете Bulletin of Atomic Scientists за 2016 г. высказывалось предположение, что 

ракета поступила на вооружение только в 2014 г. Вероятнее всего в 2005 г. 

началось мелкосерийное производство от 5 до 10 ракет, за которым последова-

ла вторая партия, и к декабрю 2010 г. общее количество ракет достигло при-

мерно 50 единиц [5]. 

6.2.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Hatf-6 (Shaheen-II) представляет собой двухступенчатую версию ракеты 

Shaheen-I с модифицированной ее ступенью в качестве второй ступени и раз-

гонного блока. 
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Длина ракеты составляет 17,2 м (в некоторых источниках указывается 

17,5 м), а стартовый вес – 23600 кг. Длина первой ступени составляет 7,6 м при 

массе около 12050 кг; длина второй ступени 6,1 м при массе 9650 кг. 

В Hatf-6 на обеих ступенях ракеты используется твердотопливный ракет-

ный двигатель. Топливом двигателя первой ступени является около 9840 кг по-

либутадиена с концевыми гидроксильными группами HTPB (Hydroxyl-

terminated polybutadiene). В задней части первой ступени расположены 4 стаби-

лизатора треугольной формы. По оценкам, первая ступень сгорает на высоте 

около 25 км. Предполагается, что двигательная установка второй ступени несет 

около 7900 кг HTPB, а управление вектором тяги осуществляется с помощью 

отклоняемого сопла. Топливо второй ступени сгорает на высоте около 

130 км [5]. 

Максимальная дальность полета ракеты Shaheen-II, по информации из 

разных источников, составляет от 2000 до 3500 км. Минимальная дальность не 

превышает 500 км. 

Система наведения – ИНС. Не исключается возможность наведение по 

командам с земли. На конечном участке наведения коррекция осуществляется 

по сигналам СРНС. Оценочная точность наведения оценивается величиной 

КВО около 350 м. Однако принимая во внимание усовершенствование кон-

струкции и элементов наведения по отношению к прототипу, КВО может со-

ставлять значительно меньше 300 м [5]. 

Основные ТТХ ракеты Hatf-6 представлены в таблице 6 [5, 54]. 

 

Таблица 6 – ТТХ ракеты Hatf-6 (Shaheen-II) [5] 
Параметр Hatf-6 (Shaheen-II) 

Общая длина  17,2 м 

Диаметр корпуса 1400 мм 

Стартовая масса 23600 кг 

Дальность действия 2000 км 

Точность поражения цели (КВО) не более 350 м 

Полезная нагрузка ядерная БЧ мощностью 15-35 кт; 

осколочно-фугасная, термобарическая, 

кассетная, химическая БЧ 

Наведение ИНС, ГНСС 

Тип ракеты Двухступенчатая / РДТТ 

 

Блок полезной нагрузки массой 700 кг отделяется от второй ступени по-

сле выгорания второй ступени или перед входом в атмосферу. Масса спускае-

мого аппарата, включая ядерную БЧ и систему наведения, составляет 1050 кг; 

его длина составляет 3,5 м, а диаметр основания – 1,4 м. В задней части блока 

полезной нагрузки расположены четыре небольших твердотопливных двигате-

ля SM-03, каждый массой 1,8 кг; они используются для ориентации полезной 

нагрузки после отработки двигателя второй ступени или перед входом в атмо-

сферу, чтобы повысить точность наведения. 
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Рис. 6.5. Дальность действия пакистанских ракет 

 

Мощность БЧ ракеты в ядерном исполнении оценивается величиной от 

15 до 35 кт в тротиловом эквиваленте. Однако в отчете Bulletin of Atomic 

Scientists за 2018 г, посвященном ядерным силам Пакистана, отмечается, что 

мощность ядерной БЧ может достигать 40 кт. Также ракета может оснащаться 

альтернативными вариантами с осколочно-фугасными, химическими, термоба-

рическими или кассетными БЧ, масса которых в сборе достигает 1230 кг. При 

более тяжелой полезной нагрузке максимальная дальность полета ракет ожида-

емо снижается. 

Ракета запускается с транспортно-монтажной пусковой установки TEL, 

внешне похожей на российский МАЗ-547В, ранее использовавшийся для запус-

ка советской ракеты РСД-10 «Пионер» (по классификации НАТО – SS-20 

Saber) [54]. Самоходная пусковая установка основана на колесной базе (12×12), 

ее длина 16,5 м, ширина – 3 м; на ней установлен дизельный двигатель, позво-

ляющий развивать максимальную скорость движения 50 км/ч; запас хода – 

500 км. Пуск ракеты осуществляется из вертикального положения, при этом 

пусковая установка стабилизируется на грунте с помощью 4-6 гидравлических 

домкратов. Время готовности к пуску от 5 до 10 мин после прибытия на пред-

варительно подготовленную стартовую позицию. 
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6.2.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

Комплекс национальной обороны Пакистана собирает пусковые установ-

ки Hatf-6, по крайней мере, с 2004 или 2005 г., при этом в отчете Bulletin of 

Atomic Scientists за 2018 г. говорится, что на вооружении пакистанской армии 

может состоять всего 12 пусковых установок. В конце мая 2019 г. представитель 

пакистанского управления по связям с общественностью объявил об «успешном 

учебном запуске» ракеты Hatf-6, добавив, что ракетная система «полностью от-

вечает стратегическим потребностям Пакистана в поддержании желаемой ста-

бильности в регионе». 

Чуть более поздняя оценка количественного состава ракет этого типа, 

приведенная в отчете разведывательного сообщества США за 2020 г., показыва-

ет, что Пакистаном развернуто «менее 50» пусковых установок Hatf-6. Местом 

размещения ракет Hatf-6 является база Хуздар в провинции Белуджистан, где 

они базируются совместно с ракетами Ghauri [52]. 

 

 
Рис. 6.6. БРСД зарубежных стран: Ирана (Shahab-3), Индии (Agni-2), 

КНДР (NoDong и Taepo Dong-1) и Пакистана (Hatf-5 / Ghauri  

и Hatf-6 / Shaheen-II) 
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7. БРСД США 

7.1. LRHW – Long Range Hypersonic Weapon (Dark Eagle) 

Long Range Hypersonic Weapon (LRHW) (известная также как Dark Eagle, 

«Темный орел») – перспективная мобильная двухступенчатая гиперзвуковая 

ракета средней дальности, выпускаемая компанией Lockheed Martin Missiles and 

Space (США). Предположительная дальность пуска до 2775 км [55, 56, 57]. 

7.1.1. Краткая историческая справка 

Разработка ракет LRHW стартовала с нуля в марте 2019 г. в рамках про-

граммы AUR (All-Up-Round) в составе концепции Быстрого глобального удара 

(БГУ). Головным разработчиком выступила компания Lockheed Martin при уча-

стии компании Northrop Grumman, отвечавшей за разработку американской 

двухступенчатой сверхтяжёлой ракеты-носителя (РН), разработанной NASA 

для пилотируемых экспедиций за пределы околоземной орбиты SLS (Space 

Launch System) и компании Dynetics Technical Solutions, в задачу которой вхо-

дила разработка гиперзвукового маневренного управляемого ББ C-HGB (Com-

mon-Hypersonic Glide Body). В рамках проекта предполагалось создать единую 

ракету под комплекс наземного базирования – LRHW, и морского базирования – 

IRCPS (Intermediate-Range Conventional Prompt Strike), которыми планируют 

вооружить эсминцы типа «Zumwalt» и подводные лодки типа «Virginia» [56, 58, 

59]. 

 

 
Рис. 7.1. Состав ракетного комплекса LRHW Dark Eagle 

 

Впервые новый гиперзвуковой ББ для комплекса LRHW Dark Eagle был 

представлен МО США в 2020 г в Вашингтоне на мероприятии, организованном 

для членов Конгресса [57]. 
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Испытания разных частей ракеты изначально проводились независимо 

друг от друга. Так в марте 2020 г. были проведены летные испытания ББ  

C-HGB [58]. Однако для его испытаний использовали не штатную ракету, а мо-

дификацию двухступенчатой твердотопливной БРПЛ UGM-27 Polaris [59]. 

Первоначально планировалось начать летные испытания ракет LRHW 

Сухопутными войсками (СВ) США ближе к концу 2021 г., но вследствие цело-

го ряда причин график испытаний был пересмотрен и первый запуск перенесли 

на начало 2022 г. Испытания собирались завершить в 2023 г. и сразу же поста-

вить первую ракетную батарею штатного состава на опытно-боевое дежур-

ство [58]. 

В соответствии с новым графиком испытаний первые пуски были прове-

дены в июне 2022 г. на Гавайских островах, однако они были признаны неудач-

ными. Первая ступень ракеты стартовала и вывела головную часть в заданную 

точку. Однако планирующий ББ C-HGB не достиг цели, при этом комментарии 

о причинах возникшей ситуации от официальных лиц США не поступили. В 

связи с этим МО США в октябре того же года перенесло второй испытательный 

пуск на первый квартал 2023 г. [59]. 

5 марта 2023 г. были проведены испытания на космодроме мыса Канаве-

рал, которые также были остановлены во время отсчёта до старта ракеты 

LRHW. В соответствии с отчётом от июня 2024 г., армия США не смогла раз-

вернуть первую боевую батарею LRHW, и на основании текущих планов Счёт-

ная палата США заявила о том, что вряд ли задача развертывания нового ра-

кетного комплекса будет решена до 2025 г. [59]. 

При этом ещё в октябре 2021 г. 5-й батальон 3-го полка полевой артилле-

рии 17-й артиллерийской бригады получил первые прототипы новых устано-

вок. Несмотря на неутешительный прогноз Счётной палаты США, уже в конце 

июня 2024 г. армия провела успешные испытания ракеты LRHW, которая стар-

товала с ракетного полигона Кауаи на Гавайском архипелаге и пролетела более 

3000 км к испытательному полигону, находящемуся на Маршалловых остро-

вах [59]. 

В мае 2024 г. было сообщено, что МО США заключила новый контракт с 

Lockheed Martin, в рамках которого компания обязуется поставить электрообо-

рудование специально под комплекс LRHW, а также разработать специальное 

программное обеспечение (ПО) [59]. 

В декабре 2024 г. армией США с базы космических войск на мысе Кана-

верал были проведены вторые успешные пуски ракеты LRHW [59]. 

Для окончательного завершения испытаний в начале 2025 г. планирова-

лось проведение последних тестовых пусков. 11 октября 2025 г. стало известно, 

что на базу Тихоокеанского флота военно-морских сил (ВМС) США в Пёрл-

Харборе, перебазируются эскадренные миноносцы типа Zumwalt с гиперзвуко-

вой ракетой LRHW Dark Eagle [59]. 

7.1.2. Общие сведения и основные ТТХ 

LRHW Dark Eagle – двухступенчатая твердотопливная гиперзвуковая ра-

кета средней дальности. Общая масса ракеты предположительно равна 7,4 т [57, 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Pacific_Missile_Range_Facility&action=edit&redlink=1
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59]. Первая ступень реализована на основе РН SLS, предназначенной для выво-

да планирующего ББ C-HGB на высоту до нескольких десятков тысяч метров, 

не выходя за пределы атмосферы и разгона его до гиперзвуковой скорости [59]. 

После достижения ракетой номинальной высоты происходит отстыковка 

первой ступени, и планирующий ББ продолжает самостоятельный полет к 

назначенной для атаки цели. 

Во время испытаний в марте 2020 г. была использована ракета SLS (Space 

Launch System), на которой расположены решётчатые рули, первые четыре рас-

крываются практически сразу после старта ракеты, а вторые четыре активиру-

ются в течение 60 с после завершения работы первой ступени и активации 

ускорителя на C-HGB [59]. 

После старта гиперзвукового планирующего ББ C-HGB начинается этап по-

лета, когда выполняются маневры стабилизации полета. Для этого ББ сначала 

слегка снижается к земле, а затем снова поднимается, выходя на горизонтальную 

траекторию. Планирующий ББ оснащён специальной теплозащитой, разработан-

ной совместно с Центром исследований, разработок и инженерии авиации и ракет 

AMRDEC (Aviation and Missile Research, Development and Engineering Center) [59]. 

 

 
Рис. 7.2. Пусковая установка ракетного комплекса LRHW Dark Eagle  

с двумя ракетами и тяжелым тактическим  

тягачом HEMTT A4 (M983A4) [57] 

 

Пусковая установка Dark Eagle представляет собой доработанный трех-

осный полуприцеп M870, используемый в составе пусковой установки зенитно-

ракетного комплекса (ЗРК) MIM-104 Patriot. На грузовой площадке пусковой 

установки располагается подъемная стрела с креплениями для двух транспорт-

но-пусковых контейнеров и различные контейнеры с оборудованием. В задней 
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части прицепа предусматривается газоотбойный щит. В боевом положении 

пусковая установка выставляется при помощи четырех гидравлических домкра-

тов [58]. 

Основные ТТХ ракеты LRHW Dark Eagle представлены в таблице 7.1. 

 

Таблица 7.1 – ТТХ ракеты LRHW (Dark Eagle) [56, 57] 
Параметр LRHW Dark Eagle 

Стартовая масса 7400 кг 

Дальность действия 2775 км 

Скорость планирующего блока 5 966 км/ч 

Тип ракеты/двигателя Двухступенчатая / РДТТ 

 

 
Рис. 7.3. Тягач M983A4 HEMTT ракетного 

комплекса LRHW Dark Eagle [57] 

 

Для буксировки мобильной пусковой установки в комплексе использует-

ся четырехосный тягач M983A4 HEMTT. Длина тягача составляет 10,4 м со 

средним весом в 10 т. На полуприцепе тягача M983A4 устанавливается пуско-

вая установка с 2 транспортно-пусковыми контейнерами, в каждом из которых 

находится одна БР. Длина транспортно-пускового контейнера составляет 10 м. 

Он обеспечивает высокую мобильность комплекса и позволяет перемещаться 

как по обычным автомобильным дорогам, так и по участкам бездорожья. Кроме 

того, этот тягач входит в унифицированное семейство автомобильной техники, 

применяемой арией США, что позволяет упростить эксплуатацию ракетного 

комплекса в целом [57, 58]. 

Батарея LRHW состоит из 4 подвижных пусковых установок типа TEL, 

по 2 ракеты на каждую, и командной машины управления батареей, оснащен-

ной усовершенствованной системой тактических данных полевой артиллерии 

AFATDS (Advanced Field Artillery Tactical Data System) версии 7.0 [57, 58, 59]. 

 



 Системы управления, связи и безопасности  №3. 2026 
 

Systems of Control, Communication and Security ISSN 2410-9916 
 

 

 DOI: 10.24412/2410-9916-2026-3-051-119 

 
 

URL: https://sccs.intelgr.com/archive/2026-03/03-Afonin.pdf 
 

102 

 
Рис. 7.4. Батарея LRHW Dark Eagle 

7.1.3. Базирование, роль и место в составе ВС 

Несмотря на проблемы доводки нового ракетного комплекса до штатного 

состояния и ряд неудачных испытательных пусков, компания Lockheed Martin 

передала первый прототип изделия 5-му батальону 3-го полка полевой артилле-

рии 17-й бригады полевой артиллерии 1-го корпуса, дислоцированному на базе 

Льюис-Маккорд (шт. Вашингтон), ещё в 2021 г. В комплект переданного обору-

дования вошли батарейный командный пункт (КП), четыре транспортно-

пусковые установки и модифицированные грузовики с прицепами для перевоз-

ки оружия [58, 60]. 

По состоянию на 2025 г. комплекс LRHW Dark Eagle находится в опытной 

эксплуатации. НИОКР стоимостью более 2,5 млрд долл. по данному комплексу 

должна завершиться к 2027 г. А до 2028 г. расписана программа испытаний, по 

итогам которой планируется поставить на вооружение 2 батареи из 8 пусковых 

установок каждая в составе специального дивизиона стратегического огневого 

поражения (Strategic Fires Battalion) армии США [61]. 

Ракетный комплекс средней дальности LRHW Dark Eagle и комплекс с 

разрабатываемыми ОТР PrSM (Precision Strike Missile) являются ключевыми 

для недавно сформированных оперативных групп разнородных сил для ведения 

боевых действий в различных сферах MDTF (Multi-domain task force) и дивизи-

онов стратегического огневого поражения SFB (Strategic Fires Battalion). Общий 

замысел МО США состоит в том, что в каждом из дивизионов группы будет по 

одной батарее с новыми ракетами. 

США сформировали 1-ю многопрофильную оперативную группу MDTF в 

составе Индо-Тихоокеанского командования ещё в 2018 г. В 2021 г. была сфор-

мирована 2-я аналогичная группа в Европе. А уже в 2022 г. была сформирована 

3-я группа в Тихоокеанском регионе [60]. По планам МО США, не позднее 
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2026 г. ракетные комплексы LRHW Dark Eagle должны были появиться во вто-

рой MDTF на территории Германии [62]. В настоящее время этот факт не под-

твержден. 

7.2. SFM – Strategic Fires Missile 

SFM (Strategic Fires Missile) – перспективная гиперзвуковая ракета сред-

ней дальности. Предположительная дальность пуска до 2250 км [63]. Пуск про-

изводится с модернизированной мобильной пусковой установки ЗРК Patriot. 

7.2.1. Краткая историческая справка 

Первые упоминания о ракете SFM появились в марте 2018 г. в ходе до-

клада на конференции по перспективным дальнобойным системам вооружения, 

проведенной Ассоциацией армии США AUSA (Association of the United States 

Army). В представленных материалах говорилось о ракете с дальностью полета 

от 500 до 2250 км, которая должна лететь к цели по «скользящей настильной 

траектории». Именно на такой формулировке настаивали американские экспер-

ты, утверждая, что эта ракета не попадает под ограничения ДРСМД. В техниче-

ском описании она проходила как «новое гиперзвуковое оружие». 

В марте 2019 г. после приостановки США своего участия в ДРСМД со 

стороны МО США было объявило, что в ноябре 2019 г. планируется провести 

первое испытание перспективной БРСД. Согласно американским публикациям, 

разработчиком этой ракеты выступила компания Northrop Grumman Innovation 

Systems – бывшая корпорация Orbit ATK, поглощенная Northrop Grumman в 

2018 г. [63]. 

В сентябре 2019 г. МО США сообщило, что Пентагон рассчитывает уже в 

начале 2020-х годов развернуть новые высокоточные ракеты, а также гиперзву-

ковые ракеты, ранее запрещенные ДРСМД. МО США подчеркнуло, что все ра-

кетные системы находятся в разработке, но развернуть их будет возможно уже 

в ближайшем будущем [63]. 

12 декабря 2019 г. ВВС США совместно с Управлением стратегических 

возможностей SCO (Strategic Capabilities Office) МО США провели первые ис-

пытательные пуски опытного образца неядерной БРСД наземного базирования 

с авиабазы (АвБ) Ванденберг (шт. Калифорния). Опытная ракета была запуще-

на с наземной испытательной пусковой установки и упала в заданном районе в 

Тихом океане, пролетев более 500 км. ВВС США заявили, что «собранные дан-

ные и выводы по результатам данного испытания послужат основой для разви-

тия МО США будущего ракетного потенциала средней дальности. Объединен-

ная группа МО и промышленности начала работу после того, как США при-

остановили свои обязательства по ДРСМД в феврале 2019 г., и произвела за-

пуск в течение 9 месяцев после заключения контракта». Предположительно, 

испытанная 12 декабря 2019 г. ракета была оснащена маневрирующей моно-

блочной БЧ MARV (Maneuverable Reentry Vehicle), внешне схожей с БЧ ракеты 

Pershing II, ликвидированной по договору ДРСМД. В настоящее время статус 

проекта SFM неизвестен. Информация о проведении испытаний ракет SFM или 

закрытии разработки в открытых источниках отсутствует [63]. 
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7.2.2. Общие сведения и основные ТТХ 

Несмотря на то, что разработка ракет SFM началась предположительно в 

2018 г., в настоящее время в открытых источниках содержится лишь ограни-

ченная информация о характеристиках этого изделия. По имеющейся информа-

ции, SFM – это двухступенчатая твердотопливная гиперзвуковая ракета с даль-

ностью пуска от 500 до 2250 км (в перспективе до 2500 км) [63]. 

В качестве первой ступени ракеты может использоваться твердотоплив-

ная ускорительная ступень Castor IVВ, производимая компанией Northrop 

Grumman Innovation Systems (Orbit ATK), или твердотопливные ступени серии 

Orion, используемые в РН Pegasus, Taurus и Minotaur и в противоракетах GBI 

(Ground-Based Interceptor), производимые этой же компанией. 

 

 
Рис. 7.5. Пусковая установка ракетного комплекса,  

оснащенного ракетами SFM 

 

В каталоге ракетных двигателей Northrop Grumman от июня 2018 г. в ка-

честве объекта применения ступеней Orion числится, помимо прочего, некая 

баллистическая ракета средней дальности (предположительно SFM) с первой 

ступенью Orion 50S XLG (с удлиненными соплами) и со второй ступенью Orion 

50 XLT. Фактически данная комбинация ступеней используется в ракете-

носителе Taurus Lite и противоракете GBI. 

Вторая ступень ракеты представляет собой гиперзвуковой маневрирую-

щий боевой блок (возможно, планирующий) с ядерным зарядом мощностью 

170 кт. 

Основные ТТХ ракеты SFM представлены в таблице 7.2. 

 

Таблица 7.2 – ТТХ ракеты SFM 
Параметр SFM 

Дальность действия 2250 (2500) км 

Полезная нагрузка (мощность) ядерная БЧ (170 кт) 

Количество ракет на установку 6 

Тип ракеты/двигателя Двухступенчатая / РДТТ 
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Стандартная БЧ – с ядерным зарядом мощностью 170 кт. В качестве БЧ 

также может быть использована термоядерная боеголовка W76 от БРПЛ 

Trident-2, имеющая массу 164 кг и мощность 100 кт [63]. 

Мобильная пусковая установка размещается на модифицированном по-

луприцепе M870 с установленными на ней шестью транспортно-пусковыми 

контейнерами для ракет. Транспортировка пусковой установки производится 

штатным тягачом M983A4 наземного ЗРК Patriot [63]. 

8. Обобщенные выводы по ТТХ БРСД 

Рассматривая ракеты DF-17, Jericho-2, No Dong (Taepo Dong 1/2) и 

Shahab 3А/В как типовые, можно сделать следующие выводы об обобщённых 

ТТХ БРСД: 

− тип ракеты: 1- и 2-х ступенчатые (за исключением трехступенчатой 

Taepo Dong-2); 

− тип двигателя: РДТТ (за исключением КНДР, Ирана, использующих 

преимущественно ЖРД); 

− дальность действия: от 1300 до 3500 км; 

− стартовый вес: от 7,4 до 26 т; 

− масса полезной нагрузки: от 0,5 до 1,5 т; 

− тип полезной нагрузки: моноблочная БЧ или РГЧ с несколькими ББ 

ИН; 

− способы и средства повышения живучести: маневрирование ББ на ко-

нечном этапе траектории; 

− мощность отдельного ББ: от 15 кт до 1 Мт; 

− точность поражения цели (КВО): от 30 до 3000 м; 

− профиль полета: баллистическая траектория (для ББ в виде ГЗЛА – 

прямолинейная настильная траектория после отстыковки от БР-

носителя); 

− навигационная система: ИНС с РЛ ГСН на конечном участке наведе-

ния, либо ИНС с коррекцией по сигналам национальных СРНС; 

− пусковая установка: подвижно-грунтовый автомобильный носитель, 

железнодорожная ПУ или стационарная ШПУ. 

Заключение 

В статье представлена четвертая часть описательной модели СВКН, в 

частности – БРСД. Данная модель может использоваться профильными специа-

листами для обоснования требований к ТТХ перспективных средств ВКО и 

способов их боевого применения, в интересах обеспечения защиты РФ. В осно-

ву описательной модели СВКН положены исключительно открытые источники, 

основными из которых являются [5, 6, 9, 32], которые могут дополнить или ак-

туализировать имеющиеся сведения о СВКН ВЗС. Авторы обращают внимание 

на то, что используемые открытые источники могут содержать неточные дан-

ные или дезинформацию. 
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Aerospace Attack Means by Leading Foreign Countries. 

Part 4. Medium-range ballistic missile 

 

I. E. Afonin, А. А. Disenov, D. A. Cherepanov, 

S. I. Makarenko, R. L. Mikhailov 

 
Relevance. The increase in geopolitical tensions observed since the start of 2022 has increased the 

likelihood of military conflict. The use of aerospace attack means (ASAM), such as ballistic missiles, has be-

come a hallmark of modern warfare. In some instances, a conventional conflict may escalate into a war, with 

medium-range ballistic missiles (MRBMs) being used for missile strikes. This research aims of the work to 

create descriptive model of MRBMs of leading foreign nations (LFN). In particular, MRBMs of China, Isra-

el, India, North Korea, Iran, and Pakistan are considered: DF-17 (Dong Feng-17), Jericho 2 (YA-3), Agni 

II, No Dong 1/2, Taepo Dong 1, Shahab-3/4 (Ghadr-1), Sejil (Ashoura), Khorramshahr/Musudan (BM-25), 

Hatf 5 (Ghauri), and Hatf 6 (Shaheen 2). The model is based solely on open source information. The results 

and their novelty. The descriptive model of IRBMs is presented in the paper. The generalized tactical and 

technical characteristics of typical MRBMs LFN are an element of novelty of the work. Practical signifi-

cance. The results of this study will contribute to the existing body of knowledge regarding MRBMs, provid-

ing valuable insights into the complexities of these systems and their potential impact on global security. The 

descriptive model of MRBMs will be useful for specialized specialists to substantiate the requirements for the 

tactical and technical characteristics of promising aerospace defense systems and methods of their combat 

use to ensure the protection of the Russian Federation. 
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