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yqwWwtese 52 Jda stedsOydd, d/ ddzd Bdts¢ EGOL Od
d/ d dzd Codzstcsdzd tclz j dizts G s EyoOfmils¢ O sBl JCls
WOCIsduyud Mésets oty dzj dzad S Bdzlstetsdzv  dzOH Ml
MsLHOddY odHjtdLBBOY jddw Bl j CIsO dzOB dzt
s fsCOLOIsj dzvr dzOB dz¢¥ H O] g ~r BigBLI tg)CLIdis otg dz" ffdgx] ]
d/ ddzd JHddedyOdd duL d3jte] dad? .

dtcjHMso O MowirLd Hdzw tsBI JCIstse dzOB dzt Hj d
d dzW¥ stc 30y d ts dzdzts 2 mMjls! s, M HEkzeEB2 Miststets d
sBl J ClsOdd dzOB dz¥ H j ded W . [BI JGClIsT dzOB dz¥ H j
gl jCIsT | BOIsj ted Odz! dz" § d dzj d©3OIsj tcd Odz! dz
md milsj d©gO A d ot odz M dzj 2 mMtej H ] , Colstster j
HjWIsj dz' detsinlsd BGiecOdzdL Oy tsdzdz’ ~ mMdMmilsj &3 d
sBl JGCIstse .

dtcj HMlso © MeawL d totse tsls g s jdriamedial j, M d As HERES2
M ftojsBtcOL B0 jdzjd3 HOdzdzr =, M HEkzes2 MMl
tesBtslstslsj mdzedyj MSdr Bl jCIOR.T 1 {steastslstls j » d
Qo lstsdBOIsdyj MS dJ mMd Mmlsj &3, ftoj HdzOL dzO0yJ dzd:
ZzOB dzs HjdadW  jS DR Bg MHstslse jIsMmise dd:
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] LOfdMmMOdeder 8 o tetsetlstlsj ndedyj MSdn
Bl jSkOn fscicOBEORB]:

f HOddz B & Myj dzOtedw s kfteOs dzj ded W,
L tcOo dzj dad v fsmlsky O h d &zd o fr) t
cselslsj Rdduj NS dr tse0lg Cdes on @dzdz’fs.j 8

sdMmlsj BO kZytcOodzj dzgdW HJjWIsj dz dzsfils! 8 tstoc
fsmMtcj HMMiso sd3 d daW stc 3Oy d ts dzdzts 2 mMydglsd d JHJd
Isj dzj € s B3Rz dzd € Oy d s dzdzts 2 Mdlsd M dJdqdeW stedzOydt
MdMmisy &3 (JfBHGCOLH] d] ddd s kg Odd { Oty s Hzalz0 dz
sBtcOL 503 StcOC IsT fjtJHOYd H Odzdz" ~ ftej H
QolstskBOIsdyj MStsd3 toj yddzdy HOdzgdzr = s My dzOted

-9 sBl j Clsr dzOB dzt H j dzgd W d Hickzcd d j tsB I

ddzt sted3Oydosdzdz” a3 MJ Isw 3 s 6 Odzd LAEY AR dEdz
H dzw dzj  smtcj HMIso jJ dzdzsets ftesdL o SBHMIse O
QolstsBOIsdyj MEtsdz toj y d dzd ) mMeslse j IsfMls
sBl j CIsOR { totsc ted®ARd3Ogd] dapP towf ® dedz’'z f tc O 9 dzj
HOdzdzr | tsBI jSItse d dr EftcOQodwehdna d
sCtsdBOdzH OR, Htekzedj HOdzdz j) ;

) fJtemMsdOdz! dz" | CEd3f + s Isj ter ddzd tcOB
Myj dz0ted j o ftcOo dzj ded v, fp yd dz ¢ g
otsLH]2MIse 2 dzO H sBl J §IsOdd dzOB dz¥ H j (
OolssBOIsdL qteso Odzgdzsdz 6 Y ddi3d o dzZsfKE §
Z{f tcOo dzj ded W .

uqmngo bfwOodj ded™ HjWwlsj d degsfls! ¢ Gioa

ls
1

¢d
O

&3 tsBtcOL 503, Yylsts o dzj 2 Wistcdsd tolzs Isfnpw
dZzO0r odHjtMdMIsjd3 Mdzj Hize hdj Isj - datsdzis@ cC
HOdzdP t5] IstcjBlzj disdys fMtsfyls sW dadfe'e OrlgdW IOjydsf tscid
MdMmMlsj &3 & yYjdsd (HOKII (6 Ijihmisk,
StecOded L Oydtsdedets?2 mdMmlsj o3 ) ;

H Odzdz’Dd stcj Bzj B3 n@tsmisasdfrddd d HJ WIsj
C tsdz andquc{thsa(DdzdztSQ stcc@dzd L Ry d Bozdets 2 fr

HOdzdd}h j5 dzOL dzO U j dzdats dsdzvifi-t6 S ts to df s OIS jH j W Is j
CodemMtsdzdH Jtetso Odzdets?2 St Odzd L Oyd sdedats?2  fr
H Odzdz'Syd 5 Istcj Bz dssd3 n-dhts flsotscfrrd@ d H J W Is j ¢
sih Mo ddsP 3B ®dzd L Oy d isdddzts 281, M déMmls § d&34
HOddbmis Htodtdisjl®jJHO HjWIsj dzt desfisd,
omts?2 Bt OdzdL Oydsdades?2 MmdMmilsj d3j ;
HOdzdz' Sy, S Bk Stodidtolzs Ismw e ® @1 6 dfd
Sim = 9nm1Vomt + InmeVane + € 19nmkVamk;

Vimk T H Odzdz" | s Istcj B Iz jkagtisdz tsfgts fj I§ hsvOdzddfO B ¢
Colstster 2 sCOLT 90 jIsn' 2o dzd9 dfizef j H jl2z0Is j dz
shizh j Miso dets fsdssX0 dad L Oy d tsidkdzts 2 K M5 j d3
HOddwS f tod skedftls jtsgji j CIsO dzOB dz8 H j dzd W ,
o dzd v dzd jn-r 2dz0 © d H HyJWIsj dzo desfilsd, msg&mkzh

URL.: http://sccs.intelgr.com/archive/2016 -03/05-Shabanov.pdf 1 8 5


http://sccs.intelgr.com/

] Ydogpng 92e6dF3laqb¥Yy, d3Iyry ® 3.2016
Systems of Control, Communication and Security sccs.intelgr.com

St OdedL Oy sdzdzts2 M Mlsj d3j ;

- HOdzdW\jts Istej B YA S OL Ols j dkic s =Hipld 5)vCdis
dzO B dztdad I1,2,¢é , L(K), AKT ydmdzs ¢ OL Olsj dzj -
ftoddzjdgvs sfpw Hdzw R OtcREBj BN peHb

- HOdzdWji toj HMIsOoa dzv s sMw B j L OL o3 todar osd
B stedud ME dBd, od Mse ™ di3d, fls s d dsts s dz'
dL &3 cjodzd MsMis O9 H Odzdz" n s stcj Bz d3" =~
dzOB dz¥ H j dzd W 9 nBHWIS HOdzdz J s IstejBlZz]
ksedyj M dn, ddeW stcd3sOyd sdedz’ =, Is j toted Lk
st OdzdL Oydsdzdzr = d kdetzcgBi sS4 @ o dzGnpo Y
Htcze dd3d B jHGlsd8d dzOB dz¥

- HOdzdjs Htodstbdsg s 5C OL Ols j kivts  fiysH) Is js Is
dzOB dz¥ H j dzd W ;

- HOzdW k5 Istcj B ESORBIRES S OL Ols j dkic s ) tsfg 15 t§ € ds
dzOB dzt H j dzd v , Coslstster 2 mCOL hHOj Is j Yo lsiz az

sizh jiso s BB cOded L Oyf sdedets?2 fdMmlsj o3
HOdzd Wl Stoadsdtelzt Isfpw Mdzj Hizs " &3 BBELOL 53

0 VimeVk, JKid2d tsBi jCIs dzOBdzs Hj dedw BCC
n-r 2 o dH HdWlisj dz detsfisd, msfylzh j
St Odzd L Oyd sezdets?2 MmdMmisj d&3g

0 Vime0T o ftoslsdo dasds fdzz yoj ;

- H Odzdz" J Vimk Wistcdzd ezt Isthw mMdzj Hize b d d3
Vamk= ChVinmict G Vi + € 4000,y

sdMmlsj B3O EZftcOodzj dzgdw HjWIsj dz desfyls! 8 tstec

sO¢Cdd3 sBOL AR, yYybts o dzj?2 M ftish & Mmtej+
fsCOLOIjdzj?2 B jCIlstso dzOBdzé HjdedwY, dn
Wis i3 tots o Odad j Vik @sdzdztt B S Is U jf fip® tOd3 Ckis jsdzj tsB 1 j C s
dzOB dzs H j dzd W , Colstster 2 shOR" 9 ®gis B gz I8 jizdz
sfizh j Miso dzvnpEs 2 tstee Odzd L Oy d s dedets 21,2 el (R)ils j d3d
k=1,2,é ,K; n=1,2,é ,N; n¥1,2,é , M. [ O d2ddhmd  tajfyls Oo dzv & Is f
BJLtOL d3J tedz" d3d ydq fndazodd, ot d3d dzdz" B,

Mistsd BdsMmisde” isd d Htzeddd JHdddyo®kd dL d
fMtsh tc Odzj dad W'k OEAEABF tclz s Isfiyw | MsatcOdzV & Is W (
1 CtcOdzOr MdzjHEZEMNdJ] HOdzdz j :

- HOdzdVmktsB OB fipsRizsLIsdd® y j dzd  tsls C\Vilgisdsj dzd W
WOCIdyjimEtskOL Odsjtsdzj tsei jJ S 1s O dzOB dz¥ H j Oz
sCOLT 90jIs mrd2d wedej HIGOY Isj dz' detslsifts2 Mz
Stec Odzd L Oyd tsdzdzs 2 fiyifids Jlsitg 4, Bl fsits® apkeidsiy & j
¢t Bl JCIsO de@esder ) ds[WOL "% Op-ls?2 o alaff v dz
HjWIsj dz desmisd, ts fipish? | Mts B dz® gedsis @ y das dzdzts
q)/*lnmkz |Vlnmk'V*|nmlJ;

- HOdzd* k5 W OC Isd yj MS sk shsthEsicjyWdsf@  dzO B «
Colstster 2 sSCOL" 90 jIsn' Do dzdodiad | H f2OIs j dz
shizh j Miseo dzvmtsis 2 Stee Odzd L Oy d ts dzdzts 2 mdml
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V* ik = élk (Vlnmk' CFV*lnmk) + @k (Vznmk' CQ/*ank) +é + @(k)k (V* I'(k)nmk
V*L(k)nmk);

- H OdzdzS4n 5 WOCIsdyd MSsdic N ld B OdzdH]j W Is J
shmMizh j Mlseo dzvmtsiis 2 Stee Odzd L Oy d ts dzdzts 2 mdml
S im = InmiV* nm + OnmeV¥ e + € 19nmkVF nmk;

- HOdzdaASjm s W OSIsdyjmMEtsdy s OL dstg dzp dH G
HJWlisj dz! dztsrimts btcc Odzd L Oy d s dzdzts 2 md mls

nm—Sknm/S1m

- HOdzdgBdc B T 5SS OL Olsj dzj mneist joSdiHd® datsjfsis]j c
smizh jwinldyti2ms 8 st Odzd L Oy (d ts dedzts 2 mMdMmils g
Mtc Oo dz] dz(d ¥ m Cslstste’ 3, wWOCIsdyd ME ts
mizh j Mise s Odzd J nMedstetsp Y H OH dzM § W IspprtEZ2 dzts Ty
StccOdzd L Oydtsdedes?2 Mdmlsy d3g d dzj sBrtBH(J
EMmistcOdzi ded & ;

- HOdES G S SC OL Ols j dzj 1 aitg Cdsdio@zsmpYyls
shikzh | Mo zampsBs2tcag Odzd L Oy d ts dadzts 2 fr]q'fr]
MtcOo dzj dzedt M CBBIstste’ d3, WOCIsdyj M sets
f swWodzj dzgdW nrizeettctsoLd H G davj Wis P dz'tsdets iPlsaf] L & y
MdMmlsd &3 ~ HH ddigsdpsd  fteddzvIsdw HJ 2Mmise
fswodzj dzgdWw EZctetsL ' .

- HOdzdz'D§ s stcjBlkzj B3 nEsMilsasdrd d HJ WIS
Codemtsdzd H d te 59 O dzdzts 2 st Odzed L Oy d s dadzts 2
Dn = BbnSu + boSie + € H0nmSw;

- H OdzdzD*), ts WOCIsdyJ ME s dg-c tints g e tu POdzd| dzjslis d
Codemtsdzd H d te 59 O dzdzts 2 sStce Odzd L Oy ts dadzts 2
D*n = DS i+ boS 2 + € H0nuSt v

- HOdzdailDf, 5 W OSIdumMEsd fsCOL OdsG dzp JH @
HiWisj dz degsisd S sdzhMtsdzdH dJicso Odzdzts?2 sStec C
q:D*n:D*n/Dn;

-HO@@@&ME Ctedlsduyj MStsdz f s5C OLnaldsy dnj d HIOY

HWlIsj dz desfls d Csdzmtsdzd H d tets © O dzdzts 2 s

N4 ded J fts MicOodzj dzgde M Clstste’ o, W

J Mlse so Odzd J FototsL ' H dzw 1 Ists@ &

fr]1Sdzq’Hc[thSS O dzdzts 22 tne(cm@sdeddy’ © y f 5 dzdizis s B

Wilsdw Hj2Mlsad?2 s JVY EmMlsteOdzj dzd & ;
dz{DgHBgtS Hsf zmMisddBsds ff s5¢ OL s jsdzjo iHWOR

J dzt dzes s d Csdzmsdzd H d tets 9 O dzdzts 2 1S

jdedj, 5 McOods deds M Clstster o3, W

f sweodz dzd W ZetetsL ' H dzw 1 Is

lsdzc{Ho[telsa O dzdzts 2 stce Odzd L Oy d ts dzdzts 2
Wilsdw Hj2MmMlsead?2 ft ftjHEZftej yH] ded ¥

' stejBlkj BB Memisswdzdd HJ WIS dz

GG)dZVC{L Ouc{tsdzdzls? mMdMmilsj &3¥ 1 tedo 1 Usjt

D=UD:+UD;+ €& #A\Dy;

- Q,

&Q&”QE&Q&
gsﬁxw
=
&

FIsmnoIFIzsnII
.

IFOFFAR-OFANg
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HOdzd* 3 W OCIsdyj MEtsd3 Msmisswdadd HJWIsj d
Stec Odzd L Oy ( tsdadzts 2 mMdMmisj d3r ) Y J
D* = UD*1+ UD*; + € HA\D*y;

HOdzdgDj 5 WOCIdyjmMmEtsds ¢ 0L Olsjdzj 1+ W
Csdzftsdzd Hxte s B B dzfedzd L Oy d sdedes?2 fdMmlsj o3
qD* = D*/D;

HOddgDYeqts, Stedlsduj MSsds 5COL Olsjdzj +WW
CodzhtsdzdHdtotso Odzdets?2 tstce Oded L Oyd tsdzdets?2 i
MicOo dzj dzdt fm Ctslstster 3, WD ¢ Isid Wy JnE sdf asdat
HJlsVj dz' desfisd CtdemtsdzdH dtoetse Odzdzts? tStc 6 Od
sL dz2Oy0Ojls MmMkh jmMsetso Odzdj EcetetsL ™ HddW |
st Odzd L Oy d ts dzdats 2 mdmisj d3r ) Yy j dzts a3

Hi2Mlsad?2 5 jVv EMmlsteOdzj dad ¥ ;

HOdzdgDdsyts HBY EZMisd dstsd3 f ts Sbindslsfd dajd vilsy Wiz
CodmMtsdzdH Jteso Odzdzts?2 tStec Odzgd L Oy sdzedets 2 f
MeOo dzj dzdé f Cltster d3, WIS IsidWyl NS lsd dsdzt
HyjWisjdz' desflsd SCdzmsdzdH Jictse Odadats?2 tStc @ |
sL dzZOy0ojls o tsL d3gtsy dzts s f swWodzj datfls d L
CtsdemMsdzd H d te 59 O dzdzts 2 Stcc Odzd L Oy d s dzdzts 2
dzj sBrBHJ®BsMIsd fwddwisdw HJ2MIsead?2 ¢
FectetsL " .

sdMmisj B3O EZftOodzj dzgdwWw HjWIsj dz detsflss 8 sStcG
sOCdds tsBtOL t5d3, Ylsts o dzgj 2 W tstc dzdléchip Is fip®,
1 CteOdz0n MdzjHEshdj HOdd j & Myj dOtedw n
fMyj zOtedw g ) :

- HOdzdf dqts. ydMmdzi Ctedlsdiug M§ €& H dgQi dDeiddz
EftcOQodzj degdv dzdSCodHOYdj2 BkEZcGtetsL ' HdzW H
st Odzd L Oydtsdedets?2 MdMmisj di3gr o yj dzts ds;

- HOdzdik g5, d3detsy J Misoj Ctedbsdud mMédna My d
H dzw Z{f tcOo dzj dzd W zdCodHOYdJ 2 z ¢ tot
CBdeMtsdzd H d e ts 0 Odzdzts 2 ) dsfipls jOdzd L © y d)tp dizdztEz?
0QD*<qDc s, Ft6d 1 IstS5d3

We ¢ g {Whe ¢ oG 0GP g d Sef 45 dusG H §

Wieeqd. H Odzdz' gf-sds Ctedlsdud Mésds Myj dzOedd,
Z{ tcOo dzj dad W zdCodHOYd,j 2 FetetsL ' H dzw H .
StecOdzd L Oydsdedets?2 mMdmlsj &3 o yJ dzts ds,

QLT HOdzdz" | 8 ftoedtstedlsjlsy Ctedlsdyjmétsets M

gl = 1 Qceds Yéod { sty fpdztfasdiziz j sw

Qe eqis

P(W¥ o g is. POV e ¢ 9us & P, )1, G H

POV ¢ds. RIWTL cdei Mstslse j silso j dzdzts W Odady j &
oW IsdEmsY T  HdEW o' B G OWLS ad I & e isdg ) ¢
My j @Y ey P(Ws 9 50;

- HOdzdBy diuddzy fjHEZftejyHOs N dR fyj dzOtk
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H dzw Z{ tcOo dzj dzed W ftcj HSIso tcOh j dzad j O3 Iz
CodzhMtsdzdH dtotso Odzdets? St Odzd L Oyd tsdedats?2 1

- HOdzdz" Wyjn.t5 Bdzs ¥ § Mise § fiojHZftc]yHOS
ftoj HAZOL dgOYj dgdzr 7 Hd&W EftcObBdipted™ §
Hjwisjd desflsd SdhtddHdiese Odzdets? e ¢
ftod ksl <qPiusy. ftod { stdB

Wy o7 {Why o jf B2y 56 J W “4% e H d

W o jiuH Odzdzqits dis ftoj HEf toj Yy HOE M j d3 Myj dzOted d

QRiHOdzdz" | s ftodiptpddkQtisgw L ss6 s

R = 1 Qedw fdod L lstd o § sdzdgy j sfw EMdso

. Qf ey n .
PW*Py & ) w POVYy 4 )y 8 PW™ ) 71,6 H §

PW% e )u. WP )l Mstslse jIsise j dzdes H Odzdz | i
9 jtotsWIisdatsflsw A H dzw 9" BistcO f tc Wifylz futafi ¥ H O
f tofHtdzj ¥ 1 O M | ¢ &\ 3 JPERQ) te )0,

- HOdzdydrods UdMmdzi ¢ zOdetso ™ n My dzOted j o,
Z{ tcOo dzj dzd W f dzOdzts 9 52 HiWlisj dzt detsfls
StecOdzd L Oydsdedzts?2 mMdmlsj &3 o yJ dzts ds;

- H OdzdiVy dots. Bdztsy j Mlso | § dzOdetse ™ 7 MG de@ud .
Z§ tcOo dzj dad W f zOdzts 9 52 HyWisj dzt detsfyls
St6OddL Oydsdedzs? Mdfisj dgDuws® oqDygldfstalk] § tc
U Is 8VBrom] Wy oot 020y wofe. d W “FEGas H j

V\ﬂsg'dzo'l'dz,l,-l Odzdz'gis dis § dzOdztso sd3 Myd dzOted d ,

RBITHOdzdz | 5 5@ tstcdlsj dapPtodls

B = 1 Qradw Jdd {Istd@d o' §f SdzdgW j Isyw EfMmdzso

L Qy_mom .
P(W*®; 9 az. POVP Yy w928 PW %051, G H §

P(V\ﬂ:gg'dzadz,. E(V\ﬂs-lq'dzadﬂ: mMstslse J sMmise | dzdzts H Odzdz" J S
o jteswisdsmisY R Hd&Y o B S Pwod Az dz® ditp jsdz@ieyljve
WSy w0 B(WOs 2930;

- HOdzdPhdeqgls. udfMmdzj Ctedlsdud Médms Myj dzOted™
i tcOo dzj dzd W ZdCodHOWGE 5?2 oHe®@®L A WISdz
CodemMsdzdH dtetso Odedes 2 St Odzd L Oy sdzdets 2 fr

- HOdzdWojeqs. dBdztsy j Miso j Ctodlisdtgj mM&QLE dz@wy i dk
H dzw qf tcOo dzj ded v ZdSCoaat®OydJHO zatgmwidsTy
Cdzmtsdzd H d tets 9 O d2dgts(Xs dzdas @ ¢ O dgdffLiIs § 3" i to
0 @D*n<oDncwqs. Jtod 1 s

W ¢ g { W' ¢ g A2 "% o g6 . o WY C45 3G H J

W g qis H O dzdz’ yl-sge C el S dij yd dzOtedd,

Zq tcOo dzj dzd W ZdSodHOYd p@ts LkefmOr H §
CodzMtsdzdH Jtetse Odzdets 2 tstee Oded L Oy d 15 dzdzts 2

ULTHOdzdz" | 8 ftedtedlsjlsj Stdlsdyj MS tsa

ul = 1 Uncgqes. Pted L Isd3 o' §f Sdzdgv j Isyw 2z nydzts
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, Ur g was .
PW™ g s POV 4 dis & PMWE)=1,6G H §

ul=1

POWM 9. RIWUI D L3 Itstslse j Isflse j dedzts H Odedzr § &
o jWIsdsmsYaE HdkY of BB OMSpd Is dugidiisSdtsug ) ¢
myd dZW]CPQqu P(W; © 950;

- H Odeddhyds,t5. Ud Mz WO h R MYy deOdY R,
Hdzw bftcOodzj dedV ftojHEhbaBOb feaz®) dj &t
CodmMtsdzdH Jtetso Odzdets?2 St Odzd L Oyd sdedats?2  fr

- HOdZdZ Wy, w5  d3dztsy j Milse j ftcjHEZ tjyHOY
ftoj HdZOL dzgOyj dedz" = HdzW Lk tcO9o dzjHdddWG S to
odHO HjwIsjd desflsd CdhtddHdtss Oddss:?
) dztSqDHedh (D n <GDnusy. § 6 1 ISt ds

Wiy o ;5 { W™y o jf 0% 6. d 8™ Byl die H

Wi i HOdzdz | u2dsrf3 ftojHEZftcj YHOBNM | &

ftoj HdzOL dzOy j dasdi deddry fHfjtel slso tc Oh rciss | ez Hz@
HiWisjdz degsfisd StsdemsdzdH Jtetseo Odzdzts?2 tstcc Odzd L C
WiHOdzdz | 5 ftedtstedlsjlsjy ftjHlzftcjyHOs N
W2 = 1Unuw. Bled {ltd of §sdd jshvw Ekhdse

< rges v :
PW"2y ¢ ) w POV Dy ¢ )y & PW'E) 71,6 H

PW"Y% ¢ ). RIWW D )i Mtstslse jIsilse j dadets H Odede' j ¢
o jtosW Isdzsflsw A H dzw 9T BSO  f to Wizl dedj § H O
ftoinkftedyHOsn |68 AW v W
- HOdzdWngwods YdMdzi ¢ zOdztso ™ - L Q| gedetizd R ~ 1
PftcOo dzj ded ¥ ntfszQeztfa ®2 H j W Isj dz' desfls? v ¢
Stee Odz L Oy tsdedzts?2 Mg Mmisj o3

- H OdzddWyjrots. dBdetsy j Mlso j § dzOdeser 7 My dzOted .
PftcOo dzj ded ¥ nfszQeztfn ®2 H jWiIsj dz' desflss & €
Sted Odzd L O\ ts datiztf 2 Iz i) gl sefOKD* <L f tod + Ists 3
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