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ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ: ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʜʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʏʘʩʪʴ 2 ï ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ʐʘʙʘʥʦʚ ɸ. ʇ. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʥʦʚʝʡʰʝʡ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ 1980-ʝ 

ʛʦʜʳ, ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 2010-ʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʚʝʜʦʤʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʫʪʴ: ʦʙʱʝʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʠʜʝʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʢ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ 

ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʱʝʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ, ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷʭ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʚʳʧʫʩʢʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʜʝʡ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʜʣʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʷʱʘʷʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ʁʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʭ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʦʚʳʭ ʫʛʨʦʟ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʝʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ [1]: 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʝʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʫʛʘʤ ʥʘ ʚʩʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʙʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ï ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ [2]. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʚ 2010-ʝ ʛʦʜʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʠʜʝʠ, 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʚʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ 1980-ʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [3].  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠ ̫ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʣʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʱʝʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʠʜʝʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʢ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʱʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ, ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʩʫʱʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ï ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ rʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ çʉʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè [4] ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ, 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʘʧʨʠʦʨʥʦ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʮʝʥʪʨ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [5], ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [6]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ [4], ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʸ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ï 

ʘʫʜʠʪʳ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʫʜʠʪʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʩʠʣʘʭ ʠ/ʠʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʠʣʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʨʩʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʰʪʘʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ [4] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʮʝʧʴ ʩʫʞʜʝʥʠʡ:  

1) ʯʝʤ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʫʛʨʦʟʘʤʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;  
2) ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ, ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ï 
ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠ 
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ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ;  

3) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪ ʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ɿʘʜʘʯʝʡ, ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 
ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʠʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ (ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʠ/ʠʣʠ ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ ̫ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘ ̫ʩʝʪʴ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʘʫʜʠʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ), ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʘʫʜʠʪʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʮʝʥʪʨ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʩʝʪʴ, 
ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ï ʧʨʦʝʢʪʦʨ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ, ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʜ ʥʠʤʠ; 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʜʘʣʝʝ 
ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ï ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ); 

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ/ʠʣʠ ʙʣʦʢ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʠ/ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʣʦʢ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʣʦʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʣʦʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ 

ʠ/ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʠʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʵʪʦ ʨʦʙʦʪ r ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ: 
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- ʩ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʤʠ 
ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ;  

- ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʤʘʥʜʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʝʜʠʥʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ). ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

- ʚ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʝʪʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ) 

ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʵʪʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʘʜʨʝʩʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʢʦʤʘʥʜʘʭ, ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ); 

- ʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 
ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʘʭ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ:  

- ʜʘʥʥʳʝ D ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ);  

- ʜʘʥʥʳʝ Dn ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, n=1, 2, é, N; 

- ʜʘʥʥʳʝ Ŭn ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Snm ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, m=1, 2, é, M;  

- ʜʘʥʥʳʝ ɓnm ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ  

ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

- ʜʘʥʥʳʝ Snm, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

Snm = ɔnm1Vnm1 + ɔnm2Vnm2 +é+ ɔnmKVnmK; 

- Vnmk ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, k=1, 2, é, K; 

- ʜʘʥʥʳʝ ɔnmk ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

- ʜʘʥʥʳʝ Vl
k ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ l-ʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, l=1, 2, é, L(k), ʛʜʝ L(k) ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

- ʜʘʥʥʳʝ Vl
k ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, 

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʝʩʦʚʳʤʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʚʷʟʠ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

- ʜʘʥʥʳʝ Õl
k ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ l-ʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Vl
nmk ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ l-ʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

- ʜʘʥʥʳʝ Vl
nmk ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

o Vl
nmk=Vl

k, ʝʩʣʠ k-ʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

o Vl
nmk=0 ï ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ; 

- ʜʘʥʥʳʝ Vnmk ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

Vnmk = Õ1
kV

1
nmk + Õ2

k V
2
nmk +é+ Õ

L(k)
kV

L(k)
nmk.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ V* l
nmk ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ l ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʛʜʝ l=1, 2,é, L(k);  

k=1, 2, é, K; n=1, 2, é, N; m=1, 2, é, M. ɼʘʥʥʳʝ V* l
nmk ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʝʩʦʚʳʤʠ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ V* l
nmk ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʜʘʥʥʳʝ ȹV* l
nmk ʦʙ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ V* l

nmk, ʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ l ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ Vl
nmk ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ l ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ k-

ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

ȹV* l
nmk = |Vl

nmk -V
* l

nmk|;  

- ʜʘʥʥʳʝ V* nmk ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  
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V* nmk = Õ1
k (V

1
nmk - ȹV* 1

nmk) + Õ2
k (V

2
nmk - ȹV* 2

nmk) + é + ÕL(k)
k (V* L(k)

nmk -

V*  L(k)
nmk);  

- ʜʘʥʥʳʝ S* nm ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

S*nm = ɔnm1V*nm1 + ɔnm2V* nm2 +é+ ɔnmKV*nmK;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹS* nm ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

ȹS*nm = S* nm / Snm;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹSnm-ʢʨʠʪ. ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʝʸ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹSnm-ʜʦʧ. ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ.  

- ʜʘʥʥʳʝ Dn ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

Dn = ɓn1Sn1 + ɓn2Sn2 +é+ ɓnMSnM;  

- ʜʘʥʥʳʝ D* n ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

D* n = ɓn1S* n1 + ɓn2S*n2 +é+ ɓnMS* nM;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹD* n ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ȹD* n = D*n/Dn;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹDn-ʢʨʠʪ. ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʝʸ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ȹDn-ʜʦʧ. ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ;  

- ʜʘʥʥʳʝ D ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

D = Ŭ1D1 + Ŭ2D2 +é+ ŬNDN;  
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- ʜʘʥʥʳʝ D*  ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

D* = Ŭ1D* 1 + Ŭ2D* 2 +é+ ŬND* N;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹD* ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

ȹD*  = D* /D;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹDʢʨʠʪ. ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ȹD* ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʝʸ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ;  

- ʜʘʥʥʳʝ ȹDʜʦʧ. ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ȹD* ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʫʛʨʦʟʳ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ, 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ):  

- ʜʘʥʥʳʝ Qʢʨʠʪ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wʢʨʠʪ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  

0ÒȹD*<ȹDʢʨʠʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

Wʢʨʠʪ. = {W1
ʢʨʠʪ. ʠʣʠ W2

ʢʨʠʪ. é ʠʣʠ WQʢʨʠʪ.
ʢʨʠʪ.}, ʛʜʝ 

Wq1
ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ q1-ʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ,  

q1 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ,  

q1 = 1, 2, é, Qʢʨʠʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  

P(Wq1
ʢʨʠʪ.) Ó P(Wq1-1

ʢʨʠʪ.), ä
=

=
.
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1

. 1)(
ʢʨʠʪQ

q

q

ʢʨʠʪWP , ʛʜʝ 

P(Wq1
ʢʨʠʪ.) ʠ P(Wq1-1

ʢʨʠʪ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wq1
ʢʨʠʪ. ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wq1-1
ʢʨʠʪ., P(W0

ʢʨʠʪ.) =0;  

- ʜʘʥʥʳʝ Qʧʨʝʜ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 
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ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wʧʨʝʜ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ȹDʢʨʠʪ. ÒȹD*<ȹDʜʦʧ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

Wʧʨʝʜ. = {W1
ʧʨʝʜ. ʠʣʠ W2

ʧʨʝʜ. é ʠʣʠ WQʧʨʝʜ.
ʧʨʝʜ.}, ʛʜʝ 

Wq2
ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ q2-ʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ,  

q2 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ,  

q2 = 1, 2, é, Qʧʨʝʜ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  

P(Wq2
ʧʨʝʜ.) Ó P(Wq2-1

ʧʨʝʜ.), ä
=

=
.

12

2

. 1)(
ʧʨʝʜQ

q

q

ʧʨʝʜWP , ʛʜʝ 

P(Wq2
ʧʨʝʜ.) ʠ P(Wq2-1

ʧʨʝʜ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wq2
ʧʨʝʜ. ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wq2-1
ʧʨʝʜ., P(W0

ʧʨʝʜ.) =0;  

- ʜʘʥʥʳʝ Qʧʣʘʥ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wʧʣʘʥ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ȹDʜʦʧ. Ò ȹD*<1, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ Wʧʣʘʥ. = {W1
ʧʣʘʥ. ʠʣʠ W2

ʧʣʘʥ. é ʠʣʠ WQʧʣʘʥ.
ʧʣʘʥ.}, ʛʜʝ 

Wq3
ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ q3-ʦʤ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ,  

q3 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ,  

q3 = 1, 2, é, Qʧʣʘʥ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  

P(Wq3
ʧʣʘʥ.) Ó P(Wq3-1

ʧʣʘʥ.), ä
=

=
.

13

3

. 1)(
ʧʣʘʥQ

q

q

ʧʣʘʥWP , ʛʜʝ 

P(Wq3
ʧʣʘʥ.) ʠ P(Wq3-1

ʧʣʘʥ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wq3
ʧʣʘʥ. ʠ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ  

Wq3-1
ʧʣʘʥ., P(W0

ʧʣʘʥ.)=0; 

- ʜʘʥʥʳʝ Un-ʢʨʠʪ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wn
ʢʨʠʪ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  

0ÒȹD* n <ȹDn-ʢʨʠʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

Wn
ʢʨʠʪ. = {Wn1

ʢʨʠʪ. ʠʣʠ Wn2
ʢʨʠʪ. é ʠʣʠ WnUn-ʢʨʠʪ.

ʢʨʠʪ.}, ʛʜʝ 

Wnu1
ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ u1-ʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ,  

u1 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ,  

u1 = 1, 2, é, Un-ʢʨʠʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  
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P(Wnu1
ʢʨʠʪ.) Ó P(Wn(u1-1)

ʢʨʠʪ.), ä
-

=

=
.

11

1

. 1)(
ʢʨʠʪnU

u

nu

ʢʨʠʪWP , ʛʜʝ 

P(Wnu1
ʢʨʠʪ.) ʠ P(Wn(u1-1)

ʢʨʠʪ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnu1
ʢʨʠʪ. ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wn(u1-1)
ʢʨʠʪ., P(Wn0

ʢʨʠʪ.)=0;  

- ʜʘʥʥʳʝ Un-ʧʨʝʜ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wn
ʧʨʝʜ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ 

ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ȹDn-ʢʨʠʪ. ÒȹD* n <ȹDn-ʜʦʧ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

Wn
ʧʨʝʜ. = { Wn1

ʧʨʝʜ. ʠʣʠ Wn2
ʧʨʝʜ. é ʠʣʠ WnUn-ʧʨʝʜ.

ʧʨʝʜ.}, ʛʜʝ 

Wnu2
ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ u2-ʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ,  

u2 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ,  

u2 = 1, 2, é, Un-ʧʨʝʜ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  

P(Wnu2
ʧʨʝʜ.) Ó P(Wn(u2-1)

ʧʨʝʜ.), ä
-

=

=
.

12

2

. 1)(
ʧʨʝʜnU

u

nu

ʧʨʝʜWP , ʛʜʝ 

P(Wnu2
ʧʨʝʜ.) ʠ P(Wn(u2-1)

ʧʨʝʜ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnu2
ʧʨʝʜ. ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wn(u2-1)
ʧʨʝʜ., P(Wn0

ʧʨʝʜ.)=0;  

- ʜʘʥʥʳʝ Un-ʧʣʘʥ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wn
ʧʣʘʥ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ȹDn-ʜʦʧ. Ò ȹD* n <1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

Wn
ʧʣʘʥ. = {Wn1

ʧʣʘʥ. ʠʣʠ Wn2
ʧʣʘʥ. é ʠʣʠ WnUn-ʧʣʘʥ.

ʧʣʘʥ.}, ʛʜʝ 

Wnu3
ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ u3-ʦʤ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ,  

u3 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ,  

u3 = 1, 2, é, Un-ʧʣʘʥ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  

P(Wnu3
ʧʣʘʥ.) Ó P(Wn(u3-1)

ʧʣʘʥ.), ä
-

=

=
.

13

3

. 1)(
ʧʣʘʥnU

u

nu

ʧʣʘʥWP , ʛʜʝ 

P(Wnu3
ʧʣʘʥ.) ʠ P(Wn(u3-1)

ʧʣʘʥ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnu3
ʧʣʘʥ. ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wn(u3-1)
ʧʣʘʥ., P(Wn0

ʧʣʘʥ.)=0;  

- ʜʘʥʥʳʝ Ynm-ʢʨʠʪ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wnm
ʢʨʠʪ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 
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ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 0 Ò ȹS*nm <ȹSnm-ʢʨʠʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

Wnm
ʢʨʠʪ. = {Wnm1

ʢʨʠʪ. ʠʣʠ Wnm2
ʢʨʠʪ. é ʠʣʠ WnmYnm-ʢʨʠʪ.

ʢʨʠʪ.}, ʛʜʝ 

Wnmy1
ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ y1-ʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ,  

y1 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ; 

y1 = 1, 2, é, Ynm-ʢʨʠʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  

P(Wnmy1
ʢʨʠʪ.) Ó P(Wnm(y1-1)

ʢʨʠʪ.), ä
-

=

=
.

11

1

. 1)(
ʢʨʠʪnmY

y

nmy

ʢʨʠʪWP , ʛʜʝ 

P(Wnmy1
ʢʨʠʪ.) ʠ P(Wnm(y1-1)

ʢʨʠʪ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnmy1
ʢʨʠʪ. ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnm(y1-1)
ʢʨʠʪ., P(Wnm0

ʢʨʠʪ.)=0;  

- ʜʘʥʥʳʝ Ynm-ʧʨʝʜ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ 

ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wnm
ʧʨʝʜ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ 

ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  

ȹSnm-ʢʨʠʪ. Ò ȹS*nm <ȹSnm-ʜʦʧ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

Wnm
ʧʨʝʜ. = {Wnm1

ʢʨʠʪ. ʠʣʠ Wnm2
ʢʨʠʪ. é ʠʣʠ WnmYnm-ʢʨʠʪ.

ʢʨʠʪ.}, ʛʜʝ 

Wnmy2
ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ y2-ʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ,  

y2 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ; 

y2 = 1, 2, é, Ynm-ʧʨʝʜ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  

P(Wnmy2
ʧʨʝʜ.) Ó P(Wnm(y2-1)

ʧʨʝʜ.), ä
-

=

=
.

12

2

. 1)(
ʧʨʝʜnmY

y

nmy

ʧʨʝʜWP , ʛʜʝ 

P(Wnmy2
ʧʨʝʜ.) ʠ P(Wnm(y2-1)

ʧʨʝʜ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnmy2
ʧʨʝʜ. ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnm(y2-1)
ʧʨʝʜ., P(Wnm0

ʧʨʝʜ.)=0;  

- ʜʘʥʥʳʝ Ynm-ʧʣʘʥ. ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ;  

- ʜʘʥʥʳʝ Wnm
ʧʣʘʥ. ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ȹSnm-ʜʦʧ.ÒȹS* nm <1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

Wnm
ʧʣʘʥ. = {Wnm1

ʧʣʘʥ. ʠʣʠ Wnm2
ʧʣʘʥ. é ʠʣʠ WnmYnm-ʧʣʘʥ.

ʧʣʘʥ.}, ʛʜʝ 

Wnmy3
ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ y3-ʦʤ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʡ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ,  

y3 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ; 

y3 = 1, 2, é, Ynm-ʧʣʘʥ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  
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P(Wnmy3
ʧʣʘʥ.) Ó P(Wnm(y3-1)

ʧʣʘʥ.), ä
-

=

=
.

13

3

. 1)(
ʧʣʘʥnmY

y

nmy

ʧʣʘʥWP , ʛʜʝ 

P(Wnmy3
ʧʣʘʥ.) ʠ P(Wnm(y3-1)

ʧʣʘʥ.) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Wnmy3
ʧʣʘʥ. ʠ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

Wnm(y3-1)
ʧʣʘʥ., P(Wnm0

ʧʣʘʥ.)=0. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʘʫʜʠʪʫ ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʘʫʜʠʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, 

ʧʨʠʯʸʤ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦ ʩʠʣʘʭ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʱʥʦʩʪʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʆʉ) ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ; 

- ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʫʞʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

(ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʆʉ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʉ. ʅʘ ʨʠʩ. 3 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 5 ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʆʉ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 5 ʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 5.1 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 5.2.1 ï 5.2.R ʩʚʷʟʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʳʝ ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 5 ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʚʳʤʠ ʚʭʦʜʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 5.1 ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢʘʞʜʳʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʝʨʚʳʤʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠ ʚʭʦʜʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ 5.2.1 ï 5.2.R 

ʩʚʷʟʠ, ʚʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜ ʠ ʚʭʦʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʪʦʨʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʚʭʦʜʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 5 ʜʘʥʥʳʭ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɺ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 1.1 ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚʳʰʝ ʧʨʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ʉʨʝʜʩʪʚʘ 3.1 ï 3.K ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʙʦʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 3.1 ï 3.K ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 1.1 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ 4.1 ï 4.K ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 8.  

ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 1.1 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ:  

- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ;  

- ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦ 
ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ) 

ʚ ʮʝʣʦʤ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 1.1: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 1.2 ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ (ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʠ/ʠʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʩʝʪʝʡ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʠʩʪʝʤ, ʠʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ); 

- ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 1.3 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʫʜʠʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ï ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʦ ʚʩʝʭ 

ʩʫʱʥʦʩʪʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʜ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʇʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʵʪʦ ʜʘʥʥʳʝ:  

- ʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ (ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ), ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ);  

- ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ);  

- ʦ ʩʠʣʘʭ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʫʛʨʦʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʦ 
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ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠʣʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʠʣʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʢ ʨʘʙʦʪʘʤ.  

ʎʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ S) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ S, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

- ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʮʝʥʘʨʠʶ S, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩ̫ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 1.1, ʩʠʩʪʝʤʳ 1.2 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 1.3 ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʫʜʠʪʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 1.4 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ɻʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʮʝʥʘʨʠʶ S, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʭʨʘʥʷʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 1.4 ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ S, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠ/ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘʜʨʝʩʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʜʨ.) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ S, ʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʮʝʥʘʨʠʶ S;  

- ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ S ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ Sʄ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʮʝʥʘʨʠʠ Sʄ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʝʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʛʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʛʨʘʬ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʈʠʩ. 4. ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ (ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 8, 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ): 

- ʪʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 1.1 ʠ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʦʡ 2.3.1 (ʨʠʩ. 5); 

- ʪʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 1.1 ʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʨʠʩ. 6); 
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ʈʠʩ. 5. ʊʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʠ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʧʨʠʤʝʨ 1) 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʊʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʤʝʞʜʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʠʤʝʨ 2) 

 

- ʪʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʯʠʩʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 3.1 ï 3.K ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 1.1 (ʨʠʩ. 7); 

- ʪʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

3.1 ï 3.K ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ï 

ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ 2.2.2 ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ (ʨʠʩ. 8). 
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ʈʠʩ. 7. ʊʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩ 

ʠʩʯʠʩʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʚr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

(ʧʨʠʤʝʨ 3) 

ʈʠʩ. 8. ʊʨʘʢʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩ 

ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ï 

ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʤ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ (ʧʨʠʤʝʨ 4) 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 1.1, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ 1.4 ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʘ 2.3.1 ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 2.3.2 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 1) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ r ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʚʠʜʝʦ. ʅʘ ʨʠʩ. 9 ï ʨʠʩ. 14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʛʨʘʬ-

ʩʭʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ɻʉɸ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʣʦʛʠʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʈʠʩ. 9. ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 1 (ɻʉɸ 1). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ Vl

nmk 

ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ l-ʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʤ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ l=1, 2, é, L(k); n=1, 2, é, N; 

m=1, 2, é, M; k=1, 2, é, K. 
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ʈʠʩ. 10. ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 2 (ɻʉɸ 2). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ Vnmk ʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ n=1, 2, é, N; m=1, 2, é, M; k=1, 2, é, K. 

 

 
 

ʈʠʩ. 11. ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 3 (ɻʉɸ 3). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ Snm ʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʤ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, n=1, 2, é, N; m=1, 2, é, M. 
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ʈʠʩ. 12. ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 4 (ɻʉɸ 4). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ Dn ï ʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ 

n=1, 2, é, N 

 

 
 

ʈʠʩ. 13. ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 5 (ɻʉɸ 5). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ D ʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 
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ʈʠʩ. 14. ɻʨʘʬ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 6 (ɻʉɸ 6). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ V*l
nmk ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ l ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  

k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Vl
nmk 

 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʛʨʘʬ-ʩʭʝʤʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 9 ï ʨʠʩ. 14, 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʬ-ʩʭʝʤʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

k=1, 2, é, K  ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

l=1, 2, é, L(k) ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

n=1, 2, é, N ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

m=1, 2, é, M ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ). 

K   ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

L(k) ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

N   ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

M   ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ). 

Õl
k ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ l-ʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ɔnmk   ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

Ŭn ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɓnm ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

Vl
k  ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ (ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ) l-ʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ 

k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

Vl
nmk  ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ l-ʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ n-ʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

Vnmk  ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ), 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ k-ʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ:  

Vnmk = Õ1
kV

1
nmk + Õ2

k V
2
nmk, +é+ ÕL(k)

kV
 L(k)

nmk. 

V* l
nmk  ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ l ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ) 

(ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ). 

ȹV* l
nmk 

 

ï ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ V*l
nmk 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ l ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-

ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ), ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ Vl
nmk ʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ l ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ): 

ȹV* l
nmk=|Vl

nmk -V
*l

nmk|. 

V*nmk ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ k-ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ n-ʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-

ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ): 

V*nmk = Õ1
k (V

1
nmk -ȹV*1

nmk) + Õ2
k (V

2
nmk -ȹV*2

nmk) +é    + Õ L(k)
k
 (V L(k)

nmk -V* L(k)
nmk). 

Snm ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ):  

Snm = ɔnm1Vnm1 + ɔnm2Vnm2 +é+ ɔnmKVnmK. 

S*nm ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ): 

S*nm = ɔnm1V*nm1 + ɔnm2V*nm2 +é+ ɔnmKV*nmK. 

ȹS*nm ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ): 

ȹS*nm = S*nm / Snm. 

ȹSnm-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ), 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ȹS*nm 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ) 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʝʸ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ: 

ȹSnm-ʢʨʠʪ. <1, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ȹSnm-ʢʨʠʪ. =0,5. 

Wnm-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ): 

Wnm-ʢʨʠʪ. = {W1
nm-ʢʨʠʪ. ʠʣʠ W2

nm-ʢʨʠʪ. é ʠʣʠ WYnm-ʢʨʠʪ.
nm-ʢʨʠʪ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

0 Ò ȹS*nm <ȹSnm-ʢʨʠʪ. 

Wy1
n-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ y1-ʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

http://sccs.intelgr.com/
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

y1 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ y1-ʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

y1=1, 2, é, Ynm-ʢʨʠʪ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ y1, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Ynm-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

ȹSnm-ʜʦʧ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ), 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ȹS*nm 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

(ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ) ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ 

ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʝʸ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ: 

ȹSnm-ʜʦʧ. <1, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ȹSnm-ʜʦʧ.=0,9. 

Wnm-ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ): 

Wnm-ʧʨʝʜ.= {W1
nm-ʧʨʝʜ. ʠʣʠ W2

nm-ʧʨʝʜ. é ʠʣʠ WYnm-ʧʨʝʜ.
nm-ʧʨʝʜ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ȹSnm-ʢʨʠʪ. Ò ȹS*nm <ȹSnm-ʜʦʧ. 

Wy2
nm-ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ y2-ʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

y2 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ y2-ʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

y2=1, 2, é, Ynm-ʧʨʝʜ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ y2, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Ynm-ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

Wnm-ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ): 

Wnm-ʧʣʘʥ. = {W1
nm-ʧʣʘʥ. ʠʣʠ W2

nm-ʧʣʘʥ. é ʠʣʠ WYnm-ʧʣʘʥ.
nm-ʧʣʘʥ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ȹSnm-ʜʦʧ. Ò ȹS*nm <1. 

Wy3
nm-ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ y3-ʦʤ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

y3 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ y3-ʛʦ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

y3=1, 2, é, Ynm-ʧʣʘʥ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ y3, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Ynm-ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ m-ʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ). 

Dn ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

Dn = ɓn1Sn1 + ɓn2Sn2, +é+ ɓnMSnM. 

http://sccs.intelgr.com/


 
ȷɎɗɘɋɒɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɗɈɥɍɎ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɷ  3. 201 6 

 Systems of Control, Communication and Security  sccs.intelgr.com  
 

 

 
URL: http://sccs.intelgr.com/archive/2016 -03/05-Shabanov.pdf 

 
 

 
 

205 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

D*n ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

D*n = ɓn1S*n1 + ɓn2S*n2 +é+ ɓnMS*nM. 

ȹD*n ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

ȹD* n = D*n / Dn. 

ȹDn-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ȹD*n ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʝʸ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ: 

ȹDn-ʢʨʠʪ. <1, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ȹDn-ʢʨʠʪ. =0,5. 

Wn-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

Wn-ʢʨʠʪ. = {W1
n-ʢʨʠʪ. ʠʣʠ W2

n-ʢʨʠʪ. é ʠʣʠ WUn-ʢʨʠʪ.
n-ʢʨʠʪ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

0 Ò ȹDn*  <ȹDn-ʢʨʠʪ. 

Wu1
n-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ u1-ʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

u1 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ u1-ʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

u1=1, 2, é, Un-ʢʨʠʪ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ u1, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Un-ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ȹDn-ʜʦʧ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ȹD*n ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʝʸ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ: 

ȹDn-ʢʨʠʪ. <ȹDn-ʜʦʧ. <1, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ȹDn-ʜʦʧ.=0,9. 

Wn-ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

Wn-ʧʨʝʜ.= {W1
n-ʧʨʝʜ. ʠʣʠ W2

n-ʧʨʝʜ. é ʠʣʠ WUn-ʧʨʝʜ.
n-ʧʨʝʜ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ȹDn-ʢʨʠʪ. Ò ȹDn*  <ȹDn-ʜʦʧ. 

Wu2
n-ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ u2-ʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

u2 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ u2-ʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

u2=1, 2, é, Un-ʧʨʝʜ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ u2, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

Un-ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

Wn-ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

Wn-ʧʣʘʥ. = {W1
n-ʧʣʘʥ. ʠʣʠ W2

n-ʧʣʘʥ. é ʠʣʠ WUn-ʧʣʘʥ.
n-ʧʣʘʥ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ȹDn-ʢʨʠʪ. Ò ȹDn*  <1. 

Wu3
n-ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ u3-ʦʤ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

u3 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ u3-ʛʦ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

u3=1, 2, é, Un-ʧʣʘʥ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ u3, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Un-ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ n-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

D ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

D = Ŭ1D1 + Ŭ2D2 +é+ ŬNDN. 

D*  ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

D* = Ŭ1D*1 + Ŭ2D*2 +é+ ŬND*N. 

ȹD*  ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

ȹD*  = D* / D. 

ȹDʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ȹD* ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ 

ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʝʸ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ: 

ȹDʢʨʠʪ. <1, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ȹDʢʨʠʪ. =0,5. 

Wʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

Wʢʨʠʪ. = {W1
ʢʨʠʪ. ʠʣʠ W2

ʢʨʠʪ. é ʠʣʠ WQʢʨʠʪ.
ʢʨʠʪ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

0 Ò ȹD*  <ȹDʢʨʠʪ. 

Wq1
ʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ q1-ʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. 

q1 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ q1-ʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

q1=1, 2, é, Qʢʨʠʪ. ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ q1, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Qʢʨʠʪ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

http://sccs.intelgr.com/


 
ȷɎɗɘɋɒɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɗɈɥɍɎ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɷ  3. 201 6 

 Systems of Control, Communication and Security  sccs.intelgr.com  
 

 

 
URL: http://sccs.intelgr.com/archive/2016 -03/05-Shabanov.pdf 

 
 

 
 

207 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ȹDʜʦʧ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʝʸ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

ȹDʢʨʠʪ. <ȹD ʜʦʧ. <1, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ȹD ʜʦʧ.=0,9. 

Wʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

Wʧʨʝʜ.= {W1
ʧʨʝʜ. ʠʣʠ W2

ʧʨʝʜ. é ʠʣʠ WQʧʨʝʜ.
ʧʨʝʜ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ȹDʢʨʠʪ. Ò ȹD*  <ȹDʜʦʧ. 

Wq2
ʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ q2-ʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

q2 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ q2-ʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

q2=1, 2, é, Qʧʨʝʜ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ q2, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Qʧʨʝʜ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

Wʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

Wʧʣʘʥ. = {W1
ʧʣʘʥ. ʠʣʠ W2

ʧʣʘʥ. é ʠʣʠ WQʧʣʘʥ.
 ʧʣʘʥ.},  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ȹDʜʦʧ. Ò ȹD*  <1. 

Wq3
ʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ q3-ʦʤ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

q3 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ q3-ʛʦ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʛʜʝ 

q3=1, 2, é, Qʧʣʘʥ., 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ q3, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

Qʧʣʘʥ. ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [4] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè [7]. 

 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳè [7] ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ʁ

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ï ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʪʨʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʂʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ? ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ? ʇʦʜʦʙʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʝ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʉ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʦʚ 

ʥʘ ʵʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʪʘʢ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʘʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʢʘʢ çʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨè, çʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, çʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠè, 

çʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè, 

çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʮʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷè ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ï ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ) ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

(ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè [7], 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʝʸ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩ ̫ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʪʘʧʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʮʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ:  
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1. ʌʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʣʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ:  

- ʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ;  

- ʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ;  

- ʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ;  

- ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ;  

- ʦ ʢʦʤʘʥʜʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

2. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

4. ʌʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʣʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʠʜʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

5. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʢʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

- ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

6. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʤʘʥʜʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʤʘʥʜʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

7. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ: 

- ʥʘ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

- ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʫʛʨʦʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 
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ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʝʩʣʠ ʫʛʨʦʟʳ ʚʦʟʥʠʢʣʠ.  

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [7], ʧʦʤʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [4], ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ: 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [8]; 

- ʮʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [9]; 

- ʮʝʥʪʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [10]; 

- ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [11]. 

ʆʙʱʝʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʮʝʣʝʚʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ï ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ ʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʣʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [8] ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʮʝʣʦʤ ï ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʙʘʥʢʦʚ, ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʭ ʢʘʢ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ [8] ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ 

[5, 13], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʦʚ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʸ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʠ/ʠʣʠ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ, ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠ,̫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.   
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ʅʘ ʨʠʩ. 15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [8]. 

 

 
ʈʠʩ. 15. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʨʠʩ. 15) ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɺ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʮʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʎʋ), ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʉɸʎ) ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʋ) 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʝʨʝʯʥʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [4].  

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʎʋ, ʉɸʎ ʠ ʇʋ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ 
ʤʦʥʠʪʦʨʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʠ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʳ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʘʣʘʭ ʎʋ, ʉɸʎ ʠ ʇʋ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʎʋ, ʉɸʎ ʠ ʇʋ. 

ɺ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʎʋ, ʉɸʎ ʠ ʇʋ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʦʥʘʤʠ 
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